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DO NEOLITICO A CRISE CONTEMPORANEA

Por que o homem tornou-se agricultor? A que
picos inesperados de produtividade alguns mi-
lhdes de agricultores motorizados, mecanizados e
especializados chegaram ao final do século XX?

Ao retragar a prodigiosa epopeia que vai das
primeiras domesticagdbes de plantas e animais as
agriculturas diferenciadas de hoje, este livro mos-
tra que a recente crise da economia mundial esta
enraizada na instauracao da concorréncia, que
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nao leva em conta as herangas agrarias das dife-
rentes regides do mundo. Os autores propdem
uma estratégia mundial capaz de desenvolver a
agricultura camponesa pobre e de dar novo im-

pulso a economia.
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PREFACIO

CAMPONESES DO MUNDO:
O PRECO DA SEGURANCA ALIMENTAR

Cinco anos ap6s a primeira edigdo deste livro, diversos fatos
novos convidam-nos a fazer um balango da evolugdo recente das agriculturas
do mundo e da alimentacdo dos homens e sobre seus futuros possiveis.

Pobreza e subnutricao no campo

Nesse principio de século XXI, com os aproximadamente seis bilhoes
de seres humanos com que conta o planeta, por volta da metade vive na
pobreza, com um poder aquisitivo equivalente a menos de dois ddlares
americanos por dia. Perto de dois bilhdes sofrem de graves caréncias de
ferro, iodo, vitamina A, de outras vitaminas ou minerais'. Mais de um bilhdo
de pessoas ndo tém acesso a dgua potavel e por volta de 840 milhdes sao
vitimas de subnutri¢do, o que significa que elas nem sempre dispdem de
ragdo alimentar suficiente para cobrir suas necessidades energéticas basicas,
em outras palavras, que elas tém fome quase todos os dias?.

Quanto aos surtos de fome que eclodem aqui e ali quando hd uma seca,
inundacdo, tempestade, doenca das plantas, dos animais ou dos homens,
ou ainda da guerra, elas ndo deixam de ser, por outro lado, a consequéncia

! Aproximadamente 1,5 bilhoes de individuos tém caréncia de ferro, 740 milhdes tém caréncia
de iodo, 200 milh&es de vitamina A, de acordo com a Organizagao das Nagdes Unidas para
a Alimentacdo e a Agricultura, normalmente designada por sua sigla em inglés FAO (Food
and Agriculture Organization).

? De acordo com a FAQ, hé por volta de 800 milhdes de pessoas subnutridas nos paises em
desenvolvimento, ou seja, quase um a cada cinco individuos, 30 milhes nos paises em
transicdo (anteriormente com economia planificada) e 10 milhoes nos paises desenvolvidos.
Esses nimeros, que sdo incertos, devem ser considerados como ordens de grandeza.
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ultima da pobreza e da subnutri¢do. Na verdade, esses acidentes climati-
cos, bioldgicos ou politicos levam a fome apenas as regides do mundo em
que amplas camadas da populacdo sofrem j& de uma pobreza e de uma
inseguranga alimentar tdo grandes que ndo dispéem dos meios para lutar
de maneira eficaz contra essas catastrofes e suas consequéncias.

Essa situagdo dramatica, que ndo é nova, ndo estd, tampouco, em vias de
melhorar. Certamente, a parte da populagao subnutrida dentro da populagao
mundial total diminuiu no decorrer das trés tltimas décadas do século XX,
mas o niimero de pessoas subnutridas no mundo ndo baixou nem um pouco.
E por isso que mais de oitenta chefes de Estado e de governo, reunidos em
Roma em 1996 para a Ctpula Mundial da Alimentagao, comprometeram-se
a “realizar um esforco constante a fim de erradicar a fome em todos os
paises e, de imediato, de reduzir pela metade o nimero de pessoas subnu-
tridas daqui até mais tardar 2015”. Isso levava a considerar que o mundo
contaria ainda com cerca de 400 milhdes de pessoas subnutridas em 2015.
Mas os meios mobilizados para essa finalidade, ndo tendo sido nem tio
significativos nem t3o eficazes quanto o previsto, cinco anos depois, em
2001, foi preciso reconhecer que o mundo contaria ainda com 600 a 700
milhGes de subnutridos em 2015 e que, nesse ritmo, seria necessario mais
de um século para ver desaparecer essa catastrofe.

Dessa forma, mesmo reforcados, os meios convencionais de luta contra
a fome mostraram-se, uma vez mais, incapazes de suplantd-la em um prazo
suficientemente curto para ser moralmente aceitavel, socialmente suportavel
e politicamente toleravel. Para reduzir a pobreza extrema, que chega até a
fome e, as vezes, a pentria e a morte, nao basta tratar dos sintomas mais
alarmantes desses males, é preciso combater suas causas profundas e, para
isso, é preciso apelar para outras analises e outros meios.

Para comegar, é preciso levar em consideracdo o fato essencial de que
aproximadamente trés quartos dos individuos subnutridos do mundo pertencem
ao mundo rural. Homens do campo pobres, dentre os quais encontramos,
majoritariamente, camponeses particularmente mal equipados, instalados
em regides desfavoraveis e em situacdo dificil, assim como trabalhadores
agricolas, artesdos e comerciantes que vivem em contato com eles e que
sdo tio pobres quanto eles. Quanto aos outros subnutridos, muitos sdo ex-
-camponeses recentemente forcados pela miséria a irem para os campos de
refugiados ou periferias urbanas subequipadas e subindustrializadas, nas
quais eles ainda ndo puderam encontrar meios de subsisténcia satisfatérios.
E como o nimero de pobres e famintos dos campos ndo diminui em nada,
mesmo que ele caia anualmente em muitas dezenas de milhdes de pessoas
em virtude do éxodo rural, é preciso deduzir dai que um nimero mais ou
menos igual de novos pobres e famintos forma-se todo ano nos campos.

A maioria das pessoas que tem fome no mundo no é, portanto, de consu-
midores urbanos compradores de alimento, mas de camponeses produtores e
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vendedores de produtos agricolas. E seu nimero elevado ndo é uma simples
heranga do passado, mas o resultado de um processo, bem atual, de empo-
brecimento extremo de centenas de milhdes de camponeses sem recursos.

Para explicar esse processo, trataremos das questdes a seguir: qual a
dimensdo das desigualdades entre as diferentes agriculturas do mundo;
como a revolucdo agricola contemporéanea, desenvolvida por uma minoria
de agricultores dos paises desenvolvidos e de alguns paises em desenvol-
vimento, multiplicou de maneira enorme essas desigualdades; por que
a revolucao verde, desenvolvida por aproximadamente dois tercos dos
agricultores dos paises em desenvolvimento, reduziu apenas parcialmente
essas desigualdades; como a baixa tendencial dos precos agricolas reais,
resultante dessas revolugdes agricolas, bloqueou o desenvolvimento e esta
empobrecendo ao extremo mais de um ter¢o dos camponeses do planeta.

Agriculturas muito desiguais

Podemos medir a produtividade bruta do trabalho agricola pela produgao
de cereais ou de equivalente-cereal® por trabalhador agricola e por ano. Em
pouco mais de meio século, a relacdo entre a produtividade da agricultura
menos produtiva do mundo, praticada exclusivamente com ferramentas
manuais (enxada, pa, cajado, facdo, faca ceifadeira, foice...) e a agricultura
mais bem equipada e produtiva do momento realmente se acentuou: passou
de 1 contra 10 no periodo do entre-guerras, para 1 contra 2.000 no final
do século XX.

REVOLUCAO AGRICOLA CONTEMPORANEA

De fato, no decorrer da segunda metade do século XX a revolugdo agricola
contemporanea (elevada motorizagdo-mecanizagdo, selecdo de variedades
de plantas e de ragas de animais com forte potencial de rendimento, am-
pla utilizagdo dos fertilizantes, dos alimentos concentrados para o gado e
produtos de tratamento das plantas e dos animais domésticos) progrediu
vigorosamente nos paises desenvolvidos e em alguns setores limitados dos
paises em desenvolvimento.

Nos paises desenvolvidos, os agricultores, que ja eram relativamente
produtivos, beneficiaram-se de politicas de apoio ao desenvolvimento
agricola, assim como de pregos agricolas reais que, no inicio do periodo
considerado, eram muito mais elevados que os atuais, ainda que pudessem

% Quantidade de cereais que possuem o mesmo valor calérico que a produgdo agricola con-
siderada.
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investir e progredir ao méaximo. Mas, no final das contas, sdo menos de 10%
dos grandes estabelecimentos agricolas que conseguiram superar todas as
etapas dessa revolugdo. Hoje, as mais bem equipadas, as mais bem dimen-
sionadas e as mais bem colocadas entre elas atingem uma produtividade
bruta da ordem de 2.000.000 kg de equivalente-cereal por trabalhador e por
ano (200 ha/trabalhador x 10.000 kg/ha = 2.000.000 kg/trabalhador). Os
ganhos de produtividade agricola obtidos dessa forma foram tdo rapidos
e tao elevados que ultrapassaram os da industria e do setor de servigos.
Disso resultou uma forte queda dos pregos agricolas reais: de acordo com
os produtos, esses precos foram divididos por 2, 3 ou 4 ao longo da segunda
metade do século XX. Consequentemente, durante esse periodo, mais de
90% dos estabelecimentos agricolas menos favorecidos tiveram seu desen-
volvimento bloqueado e empobreceram em virtude dessa baixa dos pregos
a tal ponto que, umas apés as outras, deixaram de existir e alimentaram
com mao de obra a industria e o setor de servicos em expansao.

Nos paises em desenvolvimento, a maioria dos camponeses nao encon-
trou formas de acesso a motorizagdo-mecanizagdo, muito dispendiosa. Em
algumas regides, no entanto (América Latina, Oriente Médio, Africa do
Sul...), alguns grandes empresarios agricolas, que dispunham de milhares
de ha e que utilizavam trabalhadores agricolas diaristas muito mal pagos,
aproveitaram-se da inflagdo e dos baixos precos agricolas internacionais,
relativamente elevados da primeira metade dos anos 1970, assim como dos
créditos vantajosos, para, por sua vez, equiparem-se. Hoje, os mais bem su-
cedidos desses grandes estabelecimentos agricolas tém uma produtividade
do trabalho tio elevada quanto a dos grandes estabelecimentos agricolas
norte-americanos ou do oeste-europeu mais bem equipados, mas com um
custo de mao de obra infinitamente menor.

REVOLUCAO VERDE

Ainda nos paises em desenvolvimento, a partir dos anos 1960, a revolugado
verde, uma variante da revolugdo agricola contemporanea desprovida de
motorizagdo-mecanizagao, desenvolveu-se muito mais amplamente. Ba-
seada na selegdo de variedades com bom rendimento potencial de arroz,
milho, trigo, soja e de outras grandes culturas de exportacdo, baseada
também numa ampla utilizagdo de fertilizantes quimicos, dos produtos de
tratamento e, eventualmente, em um eficaz controle da 4gua de irrigagdo
e da drenagem, a revolugao verde foi adotada pelos agricultores que eram
capazes de adquirir esses novos meios de produgao e nas regies favorecidas,
onde era possivel de rentabiliza-los. Ressaltamos que em muitos paises,
os poderes publicos favoreceram intensamente a difusdo dessa revolucdo
comandando politicas de incentivo aos precos agricolas, de subvengdes aos
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insumos, de bonificacdo dos juros de empréstimo e de investimentos em
infraestruturas de irrigacdo, drenagem e transporte. Dessa forma, hoje, um
agricultor que utilize plenamente os meios da revolugdo verde pode atingir
uma produgdo bruta do trabalho de cerca de 10.000 kg do equivalente-
-cereal se ele dispuser apenas de ferramentas manuais (1 ha/trabalhador x
10.000 kg/ha), de cerca de 50.000 kg se ele dispuser de equipamentos de
tragdo animal (5 ha/trabalhador x 10.000 kg/ha), e mesmo mais se ele puder
realizar diversas colheitas por ano.

AGRICULTURAS ESQUECIDAS

Assim, muitos camponeses dos paises em desenvolvimento nunca tiveram
acesso aos meios de produgdo de uma ou outra dessas revolugdes agricolas.
Dessa forma, a motorizagdo-mecanizagdo esta praticamente ausente, e as
sementes selecionadas, os fertilizantes, os agrotéxicos sé sdo pouco ou ndo
sdo utilizados em extensas zonas de culturas pluviais ou sumariamente
irrigadas das florestas, savanas, estepes intertropicais da Africa, da Asia
e da América Latina. E mesmo nas regides que assimilaram amplamente
uma ou outra dessas duas revolu¢des, muitos camponeses nunca puderam
adquirir os novos meios de produgdo e progredir em rendimento e em
produtividade. Eles, portanto, também foram empobrecidos pela baixa
dos pregos agricolas reais, e ainda sofreram, por vezes, inconvenientes
resultantes dessas duas revolugdes (polui¢des diversas, baixa do nivel de
lengéis freaticos, salinizagdo dos solos irrigados e mal drenados...).
Consequentemente, centenas de milhdes de camponeses continuam
hoje a trabalhar com ferramentas estritamente manuais, sem fertilizantes
nem produtos de tratamento e com variedades de plantas que ndo foram
objeto de pesquisa e de selecao sistematica (milheto, quinoa, eleusine, ba-
tata doce, oc§, taro, inhame, banana prata, mandioca...). Os rendimentos
obtidos nessas condi¢oes sdo inferiores a 1.000 kg de equivalente-cereal
por hectare (por exemplo, o rendimento médio do milheto no mundo atual
é de, quando muito, 800 kg por hectare). E como um instrumental manual
mal permite cultivar mais de um hectare por trabalhador, a produtividade
bruta ndo ultrapassa 1.000 kg de equivalente-cereal por ativo e por ano

(1 ha/trabalhador x 1.000 kg/ha).

A AGRICULTURA MANUAL AMPLAMENTE
MAJORITARIA NO MUNDO

No fim das contas, para uma populagdo agricola ativa mundial de um bi-
lhao e trezentos milhdes de pessoas, ou seja, a metade da populagdo ativa
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total do mundo, contamos hoje, quando muito, com apenas 28 milhdes
de tratores?, ou seja, algo em torno de 2% do nimero de ativos agricolas!
Notemos que a populagdo agricola total mundial (ativa e ndo ativa) é de
aproximadamente 3 bilhes de pessoas, ou seja, a metade da humanidade.

Além disso, podemos estimar que por volta de dois tergos desses ativos
beneficiaram-se da revolugdo verde. Aproximadamente a metade deles
dispbe da tragdo animal, ao passo que os outros continuam trabalhando
com ferramentas manuais. Consequentemente, um tergo da populagao
agricola do mundo, ou seja, mais de 400 milhGes de trabalhadores ativos
(o que corresponde a mais de um bilhdo de pessoas a serem alimentadas),
trabalham ndo somente com ferramentas estritamente manuais mas ainda
sem fertilizantes, nem alimento do gado, nem agrotéxicos, nem variedades
de plantas ou raga de animais selecionadas.

DESIGUALDADES DE ACESSO A TERRA
INADMISSIVEIS

Além disso, em muitos paises ex-coloniais (América Latina, Africa do Sul,
Zimbébue...) ou ex-comunistas (Ucrdnia, Rissia, entre outros) que nao ti-
veram reforma agraria recente, a maioria desses camponeses mal equipados
sdo mais ou menos destituidos de terra pelos grandes estabelecimentos
agricolas de muitos milhares de dezenas ou dezenas de milhares de hectares,
estabelecimentos que sao privados ou publicos, ou em vias de privatizagao.
Esses pequenos camponeses dispdem de uma superficie ainda inferior aque-
la que poderiam cultivar com suas ferramentas simples, e inferior aquela
que lhes seria necessaria para cobrir as necessidades de autoconsumo de
suas familias. Esses camponeses “minifundistas” sdo, portanto, obrigados
a procurar trabalho dia apds dia nos grandes estabelecimentos agricolas
“latifundistas”, com saldrios de 1 a 2 délares por dia.

AS RAZOES ATUAIS DO EMPOBRECIMENTO
EXTREMO DE CENTENAS DE MILHOES
DE CAMPONESES

Os aumentos de produtividade e de producao resultantes da revolucao
agricola contemporanea e da revolugdo verde ndo provocaram somente
uma forte baixa dos precos agricolas reais nos paises envolvidos: elas tam-
bém permitiram a alguns desses paises liberarem excedentes exportaveis
a baixos pregos. Porém, as trocas internacionais de produtos agricolas de

4 De acordo com a AOSTAT, FAO, 1999.
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base recaem somente sobre uma pequena fracdo da produgao e do consumo
mundiais (algo em torno de 12% para os cereais, por exemplo). Os mercados
correspondentes sdo, portanto, mercados residuais, que sdo constituidos de
excedentes dificeis de vender, a ndo ser por precos particularmente baixos.
Com esses pregos, mesmo os produtores beneficiarios da revolugdo agricola
ou da revolugdo verde sé podem ganhar parcelas de mercado, ou se manter,
se contarem com alguns latifundistas agroexportadores sul-americanos,
zimbabuenses e, agora, ucranianos, russos..., que ndo somente estao bem
equipados mas que, além disso, dispdem de vastos espagos pouco dispen-
diosos e de uma mao de obra que estd entre as mais baratas do mundo.
Hoje, nesse tipo de latifundio, um trabalhador agricola que ganha menos
de 1.000 délares por ano pode produzir mais de 1.000.000 kg de cereais,
o que reduz o custo da mao de obra por quilo de cereais a menos de um
milésimo de délar (1.000 délares/ativo/ano divididos por 1.000.000 de kg/
ativo/ano). Consequentemente, o preco da tonelada de cereais exportaveis
por essas regides € inferior a 100 délares americanos.

Com esse preco, uma grande quantidade de agricultores americanos ou
europeus teria uma renda do trabalho nula ou negativa. Eles ndo poderiam,
portanto, nem ganhar parcelas de mercado, nem resistir a essas importagdes,
nem se manter em atividade se nio pertencerem a paises desenvolvidos com
altas rendas e preocupados com sua soberania alimentar e onde, consequen-
temente, beneficiar-se-iam de incentivos publicos bastante significativos.

Enfim, em certos paises em desenvolvimento, no sudeste asiatico parti-
cularmente (Tailandia, Vietna, Indonésia...), o aumento da produgdo devido
arevolucdo verde combina-se com altos niveis de rendas e de saldrios locais
tao baixos que esses paises tornaram-se exportadores de arroz enquanto a
subnutrigdo arruina os campos.

Mas, para a maioria dos camponeses do mundo, os precos internacionais
dos géneros alimenticios de base sdo excessivamente baixos para permitir-
-lhes viver de seu trabalho e renovar seus meios de producdo e, portanto,
ainda menos para permitir-lhes investir e progredir. Porém, devido a baixa
dos custos de transporte e a liberalizagdo crescente das trocas agricolas in-
ternacionais, camadas sempre novas do campesinato subequipado, instalado
em regides desfavorecidas, com pouca disponibilidade de terras e pouco
produtivo, sdo confrontadas com a concorréncia de géneros alimenticios a
precos muito baixos provenientes dos mercados internacionais. Essa con-
corréncia desencadeia o bloqueio do desenvolvimento e o empobrecimento
deles, chegando a leva-los a pobreza extrema e a fome.

Para melhor compreender esse processo, consideremos um cerealicultor
sudanés, andino ou himalaico, que disponha de um instrumental manual e
produza 1.000 kg de grao liquido (ou seja, subtraindo-se as sementes utili-
zadas), sem fertilizantes nem produtos fitossanitarios. Hd mais ou menos
cinquenta anos, tal cerealicultor recebia o equivalente a 300 délares (valor
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referente ao ano de 2001) por tonelada de cereais: ele devia, entdo, vender
200 kg para renovar seus equipamentos, suas vestimentas etc., e restavam-
lhe 800 kg para alimentar modestamente quatro pessoas; privando-se um
pouco, ele podia até vender 100 kg de cereais a mais para comprar uma
ferramenta nova, mais eficaz. Ha aproximadamente 20 anos, ele nio recebia
mais do que o equivalente a 200 délares (de 2001) por tonelada: ele devia,
entdo, vender 400 kg para renovar seu equipamento e restavam-lhe apenas
600 kg para alimentar, dessa vez insuficientemente, quatro pessoas; ele
nao podia mais, portanto, comprar novas ferramentas. Enfim, hoje, ele ndo
recebe mais do que 100 délares por tonelada de cereais: ele deveria vender
mais de 600 kg para renovar seu material, o que é obviamente impossivel,
dado que nio seria possivel alimentar quatro pessoas com 400 kg de cereais.
Na realidade, com esse preco, ele ndo pode nem renovar completamente
suas ferramentas, contudo irrisérias, nem alimentar-se satisfatoriamente e
renovar sua forga de trabalho: ele estd condenado, portanto, ao endivida-
mento e ao éxodo rumo as favelas subequipadas e subindustrializadas em
que reinam o desemprego e os baixos saldrios.

Nessas condigbes, compreende-se porque as politicas de desenvolvi-
mento que consistem em levar adiante a revolugao agricola contemporanea
e a revolugdo verde nas regides favorecidas, e as politicas alimentares que
consistem em suprir cidades e povoados com géneros alimenticios a pregos
sempre mais baixos, sdo particularmente contraindicadas para lutar contra
a fome. De fato, essas politicas empobrecem ainda mais os camponeses
e os mais pobres, que constituem, como vimos, a maioria das pessoas
subnutridas no mundo.

Perspectivas agricolas
e alimentares no horizonte de 2050

Em 2050, nosso planeta contara com aproximadamente 9 bilhdes de seres
humanos (entre 8 e 11 bilhdes) segundo as Gltimas estimativas das Nagdes
Unidas publicadas em 2001. Apenas para alimentar corretamente uma
determinada populagdo, sem subnutricdo nem caréncia, a quantidade de
produtos vegetais destinados a alimentagdo dos homens e dos animais
terd que dobrar no mundo inteiro. Ela deverd quase triplicar nos paises
em desenvolvimento, mais que quintuplicar na Africa e mesmo aumentar
dez vezes mais em muitos paises desse continente (Philippe Collomb,
Une voie étroite pour la sécurité alimentaire [Uma via estreita para a seguranga
alimentar], 1999).

Para obter um aumento da produgao agricola tao significativo, a atividade
agricola deverd ser estendida e intensificada em todas as regides do mundo
em que isso for sustentavelmente possivel.
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Revolucao agricola contemporanea e revolucao verde:
Possibilidades muito limitadas de avancos

Para tanto, alguns pensam em novos progressos da revolucdo agricola
contemporanea e da revolucdo verde. Mas, nas regides em que essas re-
volugdes ja estdo muito avangadas, parece dificil continuar a aumentar a
produtividade por meio de um maior uso de meios de produgdo conven-
cionais. De fato, em muitos lugares, abusos de utilizagdo foram cometidos,
que levaram a inconvenientes, até mesmo a inversdes de ordem ecoldgica,
sanitaria ou social: diversos tipos de poluicdes, prejuizos a qualidade e a
seguranca sanitdria dos alimentos, concentragao excessiva das produgdes e
abandono de regides inteiras, degradacdo dos solos e do ambiente... Nessas
condigbes, para restabelecer a qualidade do meio-ambiente ou dos produ-
tos, serd preciso, sem duvida, impor restricdes ao emprego desses meios
de producdo, o que ndo coincidird com novos aumentos da produtividade.

No entanto, as regides em que a revolugdo agricola contemporanea e
a revolugdo verde ja penetraram, sem nelas terem se desenvolvido plena-
mente, detém, sem davida, um real potencial de crescimento da producao.
Mas a mobilizagado desse potencial por um uso crescente de fertilizantes e
agrotdxicos defrontar-se-a com os mesmos inconvenientes que nas regioes
anteriores. Quanto a expansido da motorizagdo-mecanizagdo, ela ndo é
em si mesma um meio para aumentar significativamente os rendimentos
e a producdo. Além do mais, ela custa tdo caro que é sempre inacessivel a
maioria dos camponeses dos paises em desenvolvimento, ainda que sua
adogdo pelas grandes propriedades que possuem méo de obra assalariada
reduzird em 90% as necessidades de mao de obra agricola, o que aumentara
ainda mais a miséria rural, o éxodo e o desemprego.

Com relagdo aos organismos geneticamente modificados (OGM), dltimo
avatar dessas duas revolugdes agricolas, eles também ndo tém condigdes
de restabelecer milagrosamente uma situagao agricola e alimentar mundial
tao desastrosa. Na realidade, admitindo que o desenvolvimento de OGM
ndo seja essencialmente uma forma de se apropriar do patrimoénio genético
das plantas e dos animais; que os riscos ambientais e sanitarios que eles
podem comportar sejam eliminados ou inexistentes; que as esperangas e as
ambigoes que eles alimentam triunfem sobre as rea¢des de medo e recusa
que eles suscitam; admitindo, ainda, que a elaboragdo de OGM resisten-
tes aos inimigos das plantacdes, tolerantes diante de condi¢des climaticas
extremas e solos menos propicios, seja mais rapida que a selegao, no local,
das espécies e das variedades nativas apropriadas as condigdes, as necessi-
dades e as possibilidades do conjunto de camponeses locais, fato é que o
desenvolvimento de OGM custa muito caro e que o controle preventivo de
sua inocuidade ecoldgica e alimentar custa mais caro ainda. Tdo caro que
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essas pesquisas sdo essencialmente orientadas em funcado das necessidades
dos produtores e dos consumidores com poder aquisitivo®. Tao caro que as
sementes de OGM e os meios de produgdo necessarios para valoriza-los ndo
serdo mais acessiveis aos camponeses pobres das regides em dificuldades
do que eram os meios de produgao da revolugdo verde.

No final das contas, nem os OGM, nem as sementes selecionadas de
maneira classica, nem os outros meios técnicos que a ele estdo associados
podem erradicar a pobreza extrema, inclusive levando-os a fome, dos cam-
poneses mal equipados das regides em dificuldades: com os atuais pregos
de venda dos produtos agricolas, esses homens do campo tém menos do
que nunca condi¢oes de comprar e rentabilizar tais meios.

A NE/CESSARIA REORGANIZACAO DAS TROCAS
AGRICOLAS INTERNACIONAIS

Para permitir que todos os camponeses do mundo construam e explorem
sustentavelmente ecossistemas cultivados capazes de produzir, sem danos
ao meio-ambiente, um maximo de géneros alimenticios seguros e de quali-
dade é imprescindivel parar a guerra dos precos agricolas internacionais. E
preciso romper com a liberalizagdo das trocas, que tende a alinhar por toda
parte os precos sobre aqueles mais baratos dos exportadores de exceden-
tes. Como vimos, tais precos empobrecem e deixam famintos centenas de
milhGes de moradores do campo, que intensificam o fluxo de éxodo rural,
o desemprego e a miséria urbana, reduzindo, assim, para bem abaixo das
necessidades a demanda daqueles que tém poder aquisitivo. Além disso, ao
excluir da produgao regides inteiras e milhdes de camponeses e ao desenco-
rajar a produgao daqueles que permanecem, esses pregos limitam a produgao
agricola a muito aquém do que seria possivel com as técnicas de producao
sustentaveis conhecidas em nossos dias. Tais pregos, que engendram por
sua vez o subconsumo alimentar e a subutilizacdo dos recursos agricolas,
sdo, portanto, duplamente malthusianos. Além do mais, eles pressionam
negativamente o meio-ambiente, a seguranga sanitaria e a qualidade dos
produtos. Os produtos agricolas e alimentares ndo sdo mercadorias como
as outras: seu prego é o da vida e, abaixo de um certo patamar, o da morte.

° Em 1999, mais de 70% dos OGM cultivados no mundo tinham por vantagem particular o
fato de serem tolerantes aos herbicidas totais (isto é, prejudiciais a qualquer planta), permi-
tindo, assim, utilizar esses herbicidas sem se preocupar com os OGM em questdo. Porém,
esse tipo de herbicida s6 é pouco ou nido é utilizado pela maioria dos camponeses pobres.
Ainda em 1999, aproximadamente 80% das superficies cultivadas com OGM no mundo
dedicavam-se a produgdo de milho e de soja, essencialmente destinadas a alimentacao
animal nos paises desenvolvidos.
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Para promover as agriculturas camponesas sustentaveis, capazes de
assegurar, em quantidade e em qualidade, a seguranca alimentar de 6 e,
muito em breve, 9 bilhdes de seres humanos, é preciso, antes de tudo,
garantir aos camponeses pregos suficientemente elevados e estaveis para
que eles possam viver dignamente de seu trabalho: é o prego de nosso
futuro. Para essa finalidade, é necessario implantar uma organizacao dos
intercAmbios agricolas internacionais muito mais sustentavel e eficaz que
a atual. Uma nova organizacdo cujos principios seriam os seguintes: esta-
belecer grandes mercados comuns agricolas regionais, reagrupando paises
que tenham produtividades agricolas bastante préximas (oeste da Africa,
sul da Asia, oeste europeu, leste europeu, norte da Africa e Oriente pré-
ximo etc.); proteger esses mercados regionais contra qualquer importagao
de excedentes agricolas com baixos pregos pelos impostos de exportagao
variaveis, garantindo aos camponeses pobres das regides desfavorecidas
precos satisfatdrios e suficientemente estaveis para permitir-lhes viver de
seu trabalho e também investir e se desenvolverem; negociar, produto por
produto, acordos internacionais fixando, de forma sustentavel, um prego
médio para a compra do produto nos mercados internacionais, assim como
a quantidade e o preco de exportacdo consentidos a cada um desses grandes
mercados e, se for o caso, a cada pais.

Além disso, nos paises em que a terra é monopolizada por uma mino-
ria de latifundistas, serd preciso ainda implementar verdadeiras reformas
agrarias e legislages fundiarias que garantam o acesso a terra e a seguranga
do arrendamento ao maior nimero possivel.

Dentro desses grandes mercados, as desigualdades de renda entre zonas
agricolas mais ou menos favorecidas poderdo ser corrigidas pelo imposto
fundiario diferencial e as desigualdades de renda entre os grandes estabele-
cimentos agricolas mais ou menos providos de meios de produgio poderao
ser corrigidos pelos impostos sobre a renda.

Enfim, serd importante reforgar os servigos publicos de pesquisa agricola,
nacionais e internacionais, e orientd-los de maneira que eles respondam prio-
ritariamente as necessidades dos camponeses das regides em dificuldades,
com a preocupagao da viabilidade ecoldgica dos ecossistemas cultivados
(renovacdo da fertilidade...) assim como de sua viabilidade econémica e
social (aumento e repartigdo sustentavel do bem-estar...).

*kkk

Algumas das andlises e propostas deste livro vao de encontro ao pensa-
mento econdmico e politico dominante. Entretanto, elas foram longamente
partilhadas e continuam a ganhar espago e publico. As coisas acontecem
rapidamente, infelizmente, e tendem a corroborar nossos dizeres, de forma
que mudar globalmente de politicas agricolas e alimentares parece cada
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dia mais urgente. Mais acessivel também se julgarmos pelos bem nume-
rosos debates com representantes de sindicatos agricolas, de organizagdes
ndo-governamentais, governamentais e internacionais, de universidades e
de centros de pesquisa, na Franga e em diversos outros paises que somos
convidados a mediar.

Paris, dezembro de 2001,
Marcel Mazoyer, Laurence Roudart
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APRESENTACAO

No final da década de 1990 foi lancada a primeira edicao do
livro Histéria das agriculturas do mundo — do neolitico a crise contempordnea. A
obra, realizada por Marcel Mazoyer e Laurence Roudart, trazia os resultados
de uma ja longa trajetdria profissional e académica dos autores. Como eles
préprios assinalam,

(...) esta obra sobre as agriculturas do mundo néo teria visto a luz do dia sem o
questionamento intenso, sempre renovado, advindo de nossas origens rurais e de
nossa formagdo, sem nosso engajamento nas atividades de pesquisa e de desenvol-
vimento em muitos paises e sem os numerosos e aprofundados intercdmbios que
nds mantivemos com as camponesas e os camponeses dos quatro cantos do mundo,
que sdo os Unicos que detém o conhecimento original e intimo de suas préprias
praticas. (M. Mazoyer e L. Roudart).

Este trabalho se inscreve na tradicdo da Catedra de Agricultura Comparada
e Desenvolvimento Agricola do Instituto Nacional Agronémico de Paris —
Grignon (INA-PG), onde hoje Marcel Mazoyer é Professor Emérito. Nessa
catedra sucedeu o renomado agréonomo e professor René Dumont, uma refe-
réncia internacional nos estudos e diagndsticos sobre a agricultura camponesa
nos continentes africano, latino-americano e europeu. Laurence Roudart,
discipula de Marcel Mazoyer, que participou da producio desta obra, hoje
é Mestre de Conferéncias de Economia Politica Agricola, na mesma catedra.

Uma das contribui¢des mais importantes de Marcel Mazoyer foi a formu-
lagdo e aplicagao da teoria dos sistemas agrarios, um instrumento analitico
que permite apreender a complexidade de cada forma de agricultura, abor-
dando as transformagoes histéricas e a diferenciacdo geografica das agricul-
turas. Mazoyer assinala que é fundamental distinguir a agricultura como
ela é efetivamente praticada e como pode ser observada, constituindo-se,
assim, em um objeto real de conhecimento. O que o observador pensa e
diz sobre esse objeto compreende um conjunto de conhecimentos abstratos
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que podem ser metodicamente elaborados para construir um verdadeiro
objeto tedrico, que é o sistema agrario.

Essa contribuigdo inovou o pensamento sobre a agricultura. De uma
andlise focada nas atividades produtivas especificas e setoriais passa-se a
um enfoque sistémico que incorpora as interagdes entre o agricultor e sua
familia, os recursos naturais fisicos e biolégicos necessarios a produgao e
as técnicas utilizadas para sua transformacao, utilizando-se, para tanto,
categorias agronémicas, econdmicas, sociais e ecolégicas.

A partir dessa formulagdo, Mazoyer debruca-se sobre a histéria das di-
versas formas de agricultura em varias regides do mundo, desde o momento
da domesticacdo das plantas e animais, no periodo neolitico, até o periodo
marcado pelo que o autor chama de crise agraria contemporanea. Percorre
esses dez mil anos de histéria articulando, de forma inédita, elementos da
arqueologia, geografia, paleontologia, biogeografia, economia, ecologia,
tecnologia, entre outros.

A presente obra e o trabalho do autor como professor da Catedra fo-
ram fundamentais para a renovagdo dos enfoques de vérias instituigdes de
pesquisas e de formacdo agronémica, em particular de institutos franceses
e de programas de pés-graduagdo, ampliando o campo da reflexdo agro-
ndémica e incorporando uma abordagem interdisciplinar. Isso repercutiu na
formagao e na atuagdo de profissionais e pesquisadores de diversos paises
em desenvolvimento sob uma visdo bem distinta daquela praticada no
periodo de dominagéao colonial.

Saliente-se que a trajetdria dessa catedra, desde o periodo sob direcdo
do Professor René Dumont, passando pelo Professor Marcel Mazoyer e,
atualmente, sob direcdo do Professor Marc Dufumier, tem sido fundamen-
tal para consolidar uma nova visdo sobre a agricultura e sobre o papel da
agricultura familiar e camponesa no desenvolvimento rural.

A abordagem histérica da obra de Mazoyer, além da dimens3o tedrica
e metodoldgica, contribui significativamente para a discussdo de temas
contempordneos. Alerta para os riscos da globalizagdo e da liberalizacao
acentuarem as desigualdades entre os paises, aumentarem o desemprego
e a pobreza. Demonstra como uma agricultura camponesa subequipada e
insuficientemente protegida ndo teve meios para se fortalecer e enfrentar
a concorréncia sul-sul e norte-sul, sofrendo os efeitos da queda dos pregos
dos produtos agricolas.

Diante disso, e num cendrio anticrise de relance da economia mundial,
aposta no desenvolvimento da economia camponesa associada a outras
medidas para tirar as populagdes da condi¢do da pobreza. Considera que
nao hé outra via que uma organizagdo mundial das trocas com a criagao de
unides alfandegarias regionais, que agrupem paises com niveis tecnolégicos
e de produtividade semelhantes, onde seriam praticados niveis diferenciados
de precos dos insumos e dos produtos agricolas.
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Para que isso tenha éxito, é necessario criar as condigdes para que essas
populagdes possam acessar a terra e os meios para produzir, para que cada
pais tenha uma politica de desenvolvimento agricola equilibrada e maciga-
mente orientada para o campesinato e as regides desfavorecidas.

A presente edigdo brasileira é fruto da cooperagdo do Ministério do
Desenvolvimento Agrario, por intermédio do Nucleo de Estudos Agrarios
e Desenvolvimento Rural (NEAD), com a Embaixada da Franga. Néo teria
sido possivel sem o empenho pessoal do préprio autor e a colaboragdo da
editora Seuil.

A traducdo exigiu um cuidado especial, pois os casos analisados na obra
abordam formas de agricultura da Antiguidade e da Idade Média para as
quais sdo utilizados termos referentes a técnicas, instrumentos e formas
de acesso a terra e relagdes de produgdo que ndo existiram em nosso pais.
Essa disparidade histérica, que poderia dificultar a compreensdo da obra,
é em parte superada pelo grafismo aprimorado do autor, que se utiliza de
desenhos e esquemas para apresentar essas formacoes tipicas e em um
esforgo de explicacdo e adaptacdo dos termos.

Agradecemos a colaboracdo de Alain Syberchicot, adido de cooperagdo
técnica da Embaixada da Franga em um momento inicial e decisivo do pro-
jeto, a equipe do NEAD, ao Professor Carlos Mielitz, a Tomés Tarquinio,
a Ana Carolina Fleury e a acolhida da Editora Unesp.

Caio Galvio de Franca
Engenheiro Agronomo e Chefe de Gabinete do Ministério
do Desenvolvimento Agtdtio

Magda Zanoni

Ecéloga, Sociologa, Mestre de Conferéncias da Universidade
de Paris Diderot e pesquisadora do Niicleo de Estudos Agrdrios
¢ Desenvolvimento Rural do NMIDA

Lovois de Andrade Miguel
Engenheiro Agrénomo e professor do

Programa de Pés-Gradugdo em Desenvolvimento Rural
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)

39






INTRODUCAO

1. A HERANGA AGRARIA DA HUMANIDADE

2. TRANSFORMAGCOES HISTORICAS E DIFERENCIACAO GEOGRAFICA
DOS SISTEMAS AGRARIOS

. CRISE AGRARIA E CRISE GERAL
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Querer que tudo, absolutamente tudo, em uma paisagem, um recanto, uma
civilizagdo pertenga a um sistema formado por relagées contraditorias, ndo seria
um sonho de fildsofo centralizador? Nio valeria mais a pena aceitar que esta
paisagem, este recanto, esta civilizagdo foram formados na sucessdo de longas se-
dimentagées histdricas, de elementos que pudessem ter tido relagoes de causalidade
ou de interdependéncia, mas que pudessem também ndo ter tido, e se justapuse-
ram muitas vezes ao prego de desgastes miituos? ... Serd que os gedgtafos — entre
outros — ndo deveriam ver o mundo como fecundo em questdes e nio como um
sistema do qual acreditam possuir a chave?

Pierre Gourou, Riz e Civilisation

Se 0 homem abandonasse todos os ecossistemas cultivados do
planeta, estes retornariam rapidamente a um estado de natureza préximo
daquele no qual ele se encontrava ha 10 mil anos. As plantas cultivadas e
os animais domésticos seriam encobertos por uma vegetagdo e por uma
fauna selvagem infinitamente mais poderosas que hoje. Os nove décimos
da populagdo humana pereceria, pois, neste jardim do Eden, a simples pre-
dagao (caga, pesca e colheita) certamente nao permitiria alimentar mais de
meio milhdo de homens. Se tal “desastre ecolégico” acontecesse, a industria
— que ndo esta a altura de sintetizar em grande escala a alimentagdo da
humanidade e ndo o faréd tdo cedo — seria um recurso paupérrimo. Tanto
para alimentar vinte milhdes de homens como para alimentar cinco, nao
hé outra via sendo continuar a cultivar o planeta multiplicando as plantas
e os animais domésticos, dominando a vegetagdo e a fauna selvagem.

Mas o retorno a natureza ndo passa de uma doce utopia e a industria
alimenticia uma quimera ainda ndo amadurecida. Da mesma forma a
ideia, comumente admitida, segundo a qual o melhor meio de responder
as necessidades futuras da humanidade seria estender ao planeta o género
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de agricultura motorizada, grande consumidora de nutrientes minerais,
desenvolvida nos paises industrializados hd meio século, é também uma
concepgao enganosa. Com efeito, para dotar pelo menos um quarto dos
agricultores dos paises em desenvolvimento de meios de produgao tio caros,
seria preciso investir milhdes e milhdes de ddlares, quer dizer, algo muito
acima do arrecadado anualmente nesses paises. Ora, isso evidentemente é
impossivel de ser feito em um curto prazo histérico. Além do mais, subs-
tituindo homem por méquinas, esse género de desenvolvimento colocaria
no mercado de trabalho os trés quartos da mao de obra agricola mundial,
o que dobraria o nimero de desempregados no planeta. Em uma época em
que ninguém tem a pretensdo de dizer que o desenvolvimento da industria
possa extinguir o desemprego ja existente, mensuramos as consequéncias
econdmicas sociais e politicas desastrosas provocadas por tal catéstrofe.

A HERANCA AGRARIA DA HUMANIDADE

Apesar dos milhdes gastos em sua promogdo, a agricultura “moderna”,
que triunfou nos paises desenvolvidos utilizando muito capital e pouca
mao de obra, penetrou apenas em pequenos setores limitados dos paises
em desenvolvimento. A grande maioria dos agricultores desses paises é
muito pobre para adquirir maquindrio pesado e grandes quantidades de
insumos. Aproximadamente 80% dos agricultores da Africa, 40% a 60%
dos da América Latina e da Asia continuam a trabalhar unicamente com
equipamentos manuais, e apenas de 15% a 30% deles dispdem de tragdo
animal. A agricultura moderna estd, portanto, muito longe de ter conquis-
tado o mundo. As outras formas de agricultura continuam predominantes
e ocupam a maioria da populagdo ativa dos paises em desenvolvimento.

E claro que entre essas agriculturas, as mais prejudicadas e as menos
produtivas sdo inevitavelmente marginalizadas, mergulham na crise e sdo
eliminadas pela concorréncia das agriculturas mais poderosas. Mas aque-
las que tém os meios para subsistir e progredir, revelam uma criatividade
imensa e continuam a desenvolver-se segundo seus préprios caminhos. E
um erro considerar essas agriculturas tradicionais e imutaveis, diferentes
daquelas praticadas nos paises desenvolvidos. Elas estdo em transformacao
continua e participam da criagdo da modernidade. E seria outro erro imaginar
o desenvolvimento agricola como uma pura e simples substituigdo dessas
agriculturas pela tnica reconhecidamente moderna, a agricultura motorizada
e mecanizada. Sem duvida essa agricultura moderna se estendera muito
ainda e prestard imensos servigos. Entretanto, ¢ dificil pensar que ela possa
ser, a0 mesmo tempo, adaptada ao mundo todo e sustentavel a longo prazo,
sobretudo se levarmos em conta o esgotamento provavel das reservas de
fosfato, das quais ela é uma fabulosa consumidora.
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Tendo em vista o papel que deverdo representar todas as agriculturas do
mundo na constru¢do de um futuro possivel para a humanidade, é inquie-
tante constatar como a opinido e os espiritos esclarecidos atuais estdo dis-
tantes das realidades agricolas, e a que ponto aqueles que se encarregam da
agricultura desconhecem toda a riqueza da heranca agraria da humanidade.

Certamente, ndo faltam trabalhos que tratam de agricultura entre histo-
riadores, gedgrafos, antropélogos, agrénomos, economistas e sociélogos.
Apesar da riqueza e do valor desses trabalhos, falta nesse terreno, ao que
parece, um corpo de conhecimentos sintéticos que explique as origens, as
transformacoes e o papel da agricultura no futuro do homem e da vida, em
diferentes épocas e nas distintas partes do mundo; um corpo de conheci-
mentos que possa, a0 mesmo tempo, integrar-se a cultura geral e constituir
uma base conceitual, teérica e metodoldgica para todos aqueles que tém
a ambicao de intervir no desenvolvimento agricola, econémico e social.

De fato, para serem legitimos, os projetos e as politicas de desenvolvi-
mento agricola devem, sem sombra de divida, responder as necessidades
das populagdes implicadas, estar certos de sua adesdo e suscitar sua partici-
pagdo, sem o que as intervengdes ndo serdo eficientes. Mas devem também
apoiar-se em uma real competéncia: do mesmo modo que um médico
ndo saberia auscultar com seguranga, fazer um diagnéstico e indicar um
tratamento sem conhecimento prévio de anatomia, fisiologia, reprodugao,
crescimento e envelhecimento humanos, ndo saberiamos fazer a anélise
de uma agricultura, formular um diagnéstico e propostas apropriadas de
projetos e de politicas de desenvolvimento sem nos apoiamos em um co-
nhecimento sistematico sobre organizag¢ao, funcionamento e dindmica dos
diferentes tipos de agricultura.

Este livro tem como objetivo tentar construir esse tipo de conhecimento,
na forma sintética de uma teoria das transformagoes histdricas e da diferenciagio
geogrdfica dos sistemas agrdrios. Tal teoria avangaria apoiada em numerosas
observagdes diretas, sem as quais nada de original poderia ser concebido,
mas também sobre observagoes referenciadas por outros e sobre uma su-
mula de conhecimentos histéricos, geograficos, agronémicos, econémicos
e antropoldgicos dos quais ela se enriqueceu consideravelmente no curso
das ultimas décadas. Uma teoria necessdria para apreender a agricultura
em sua complexidade, diversidade e movimento.

TRANSFORMA(;QES HISTO[{ICAS
E DIFERENCIACAO GEOGRAFICA
DOS SISTEMAS AGRARIOS

Na verdade, toda forma de agricultura praticada em um tempo e lugar
aparece em principio como um objeto ecoldgico e econémico complicado,
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composto por varias categorias de estabelecimentos que exploram diferentes
tipos de solos e diversas espécies de plantas e de animais. Além do mais,
as formas de agriculturas observaveis variam conforme o lugar, a tal ponto
que de uma regido do mundo a outra, podemos classifica-las em géneros
muito diferentes (rizicultura irrigada, pastoreio, cultivos associados, arbo-
ricultura). Enfim, com o tempo, toda agricultura se transforma. Em dada
regido do mundo podem suceder-se espécies de agricultura completamente
distintas, que constituem as etapas de uma “série evolutiva” caracteristica
da histéria dessa regido. Na Europa, por exemplo, sucederam-se o cultivo
manual com derrubada-queimada' dos tempos pré-histéricos, o cultivo de
cereais com a utilizagdo do arado escarificador? da Antiguidade, o cultivo de
cereais com o emprego de arado® na Idade Média, o policultivo associado a
criagdo animal sem alqueive* da época moderna, os cultivos motorizados
e mecanizados de hoje. Veremos mais adiante (Capitulo 1, tépico 3) que a
teoria dos sistemas agrarios propostos nesta obra foi precisamente concebida

! Em decorréncia da inexisténcia de uma denominagdo consensual em termos agronémicos
para a designacao deste modo de agricultura e buscando preservar a abrangéncia do termo
original em francés (“systeme de culture sur abbattis-briilis” e “systeéme de culture défriche-
-briilis”) optou-se pela utilizagdo do termo “sistema de cultivo de derrubada — queimada”.
Segundo a regido do Brasil ela é chamada de agricultura de queimada, roga de toco, sistema
de coivara, agricultura itinerante, sistema de corte e queima. (N.T.)

Do francés “araire”. Implemento agricola tracionado no qual o elemento de corte (“sulcador”
em madeira ou em metal) é posicionado simetricamente em relacdo ao eixo ou estrutura
principal do equipamento (“corpo” ou “adobe”). Este instrumento tem como fungdo executar
um revolvimento ou escarificacdo continua da camada mais superficial do solo, langando o
solo para os dois lados do sulco de corte. No Brasil, o arado escarificador com tragdo animal
¢é muitas vezes chamado de “pula toco”. (N.T.)

Do francés “charrue”. Implemento agricola tracionado no qual a ldmina de corte (constituida
de uma ou mais “aivecas” ou “discos” metalicos”) é posicionada assimetricamente em relagdo
ao eixo ou estrutura principal do equipamento. Assim, contrariamente ao arado escarificador,
o arado realiza um trabalho de solo com maior profundidade, produzindo leivas e torrdes
de solo que sdo revirados (trazendo para a superficie as camadas mais profundas do solo e
enterrando a camada superficial) e tombados para um dos lados do sulco de corte. No Brasil,
o termo arado é usado indistintamente para designar tanto os instrumentos que realizam
a escarificacdo superficial como aqueles que reviram profundamente o solo. Em Portugal,
o termo arado é usado para designar o instrumento de trabalho que realiza a escarificagdo
superficial do solo e o termo “charrua” para o equipamento de preparo do solo que o revira
em profundidade. (N.T.)

Do francés “jachere”. Apesar da inexpressiva utilizagdo deste termo no vocabuldrio agronémico
brasileiro moderno, utilizou-se o termo “alqueive” para designar esta pratica agricola por ser
o mesmo consagrado na lingua portuguesa. Tendo em vista que a pratica do “alqueive” pres-
supde o trabalho do solo (uma ou vérias preparagdes do solo ao longo de varios meses com
vistas a incorporar residuos agricolas ou esterco animal e controlar o desenvolvimento das
ervas indesejaveis) optou-se por descartar o termo “pousio” para designar esta pratica agricola.
O termo “pousio” serd empregado para denominar, no sistema de cultivo de derrubada-quei-
mada, a pratica agricola que consiste no abandono de uma parcela agricola apés um curto
periodo de cultivo, com vistas a permitir o estabelecimento de uma vegetacio espontinea
local. Dependendo da duragdo do periodo do pousio e das condi¢des edafocliméticas e
ecoldgicas locais, o pousio pode ser classificado em pousio herbédceo, pousio arbustivo
e pousio arbéreo, variando de alguns anos até vérias dezenas de anos de duragdo. (N.T.)

N}

w

ES

44



Histéria das agriculturas no mundo

como instrumento intelectual que permita entender essa complexidade e
perceber em grandes linhas as transformagdes histéricas e a diversidade
geografica das agriculturas do mundo.

Para esbogar essa teoria, tenhamos em mente, em principio, que os pri-
meiros sistemas de cultivo e de criagdo apareceram no periodo neolitico,
ha menos de 10 mil anos, em algumas regides pouco numerosas e relati-
vamente pouco extensas do planeta. Originavam-se da autotransformagao
de alguns dos sistemas de predagdo muito variados que reinavam entao no
mundo habitado. Essas primeiras formas de agricultura eram certamente
praticadas perto de moradias e aluvides das vazantes dos rios, ou seja, terras
ja fertilizadas que ndo exigiam, portanto, desmatamento.

A partir dai, a agricultura neolitica se expandiu pelo mundo de duas for-
mas principais: os sistemas pastorais e de cultivo de derrubada-queimada.
Os sistemas de criagdo por pastoreio estenderam-se as regides com vege-
tagdo herbacea e se mantiveram até nossos dias nas estepes e nas savanas
de diversas regides, na Eurédsia Setentrional, na Asia Central, no Oriente
Médio, no Saara, no Sahel, nos Andes etc. Por um lado, os sistemas de
cultivo de derrubada-queimada conquistaram progressivamente a maior
parte das zonas de florestas temperadas e tropicais, onde se perpetuaram
durante séculos, sendo milénios, e perduram ainda em certas florestas da
Africa, da Asia e da América Latina. Desde essa época pioneira, na maior
parte das regides originalmente arborizadas, o aumento da populagio con-
duziu ao desmatamento e até mesmo, em certos casos, a desertificacio.
Os sistemas de cultivo de derrubada-queimada cederam lugar a numerosos
sistemas agrarios p6s-florestais, muito diferenciados conforme o clima, que
estdo na origem de séries evolutivas distintas e relativamente independentes
umas das outras.

Dessa forma, nas regides aridas, os sistemas agtdrios hidrdulicos com
cultivos de inundagao ou cultivos irrigados constituiram-se desde o fim da
época neolitica na Mesopotamia, nos vales do Nilo e do Indu, nos oésis e nos
vales do Império Inca. Nas regides tropicais tmidas (China, India, Vietn3,
Tailandia, Indonésia, Madagascar, costa da Guiné na Africa etc.), sistemas
hidraulicos de outro tipo, baseados na rizicultura aquatica, desenvolveram-
-se por etapas sucessivas, reestruturando primeiro os espagos mais regados
e drenados (planicies e interfldvios), em seguida os espagos acidentados
(montante dos vales), ou de dificil protecao e drenagem (jusante dos vales
e deltas), ou, ainda, espagos que exigiam irrigagdo. Ao mesmo tempo, as
ferramentas e os equipamentos foram aperfeicoados e o nimero de colheitas
aumentou a cada ano.

Nas regides intertropicais com pluviometria intermediaria, o desmata-
mento levou a formacao de sistemas de savanas muito variados: sistemas de
cultivo temporérios com uso da enxada e sem criagdo animal, como os sis-
temas da regido dos planaltos congoleses; sistemas de cultivo com pastagem
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e criagdo animal como os sistemas das regides de altitude do leste africano
e diversos sistemas sahelianos com parque arborizado com Acdcia albida.

Nas regices temperadas da Europa, apés o desmatamento, toda uma série
de sistemas pds-florestais sucederam-se e, de revolugdo agricola em revo-
lugdo agricola, chegamos aos sistemas atuais. A revolugdo agricola antiga
gerou sistemas de cultivo de cereais pluviais com alqueive, com pastagem
e criagdo associadas, nos quais se utilizavam ferramentas manuais, como a
pé e a enxada, e um instrumento de cultivo de tragdo leve, o arado escarifi-
cador. Séculos mais tarde, na metade norte da Europa, a revolucao agricola
daIdade Média Central produziu os sistemas com alqueive e tracao pesada,
com o uso do arado charrua e da carreta. Em seguida, dos séculos XIV ao
XIX, a primeira revolucao agricola dos tempos modernos gerou os sistemas
de cultivos baseados na cerealicultura com forrageiras e sem alqueive.

Apbs as grandes descobertas, os sistemas agrarios europeus enriquece-
ram-se com as novas plantas provenientes da América (batata, milho etc.),
enquanto se estendiam nas colonias de povoamento das regides temperadas
das Américas, Africa do Sul, Australia e Nova Zelandia. Ao mesmo tempo,
nas regioes tropicais, as plantagdes agroexportadoras desenvolviam-se no
seio de sistemas preexistentes a ponto de substitui-los e dar origem a no-
vos sistemas muito especializados (cana-de-agucar, algoddo, café, cacau,
palmeiras para extragdo de 6leo, banana etc.).

Enfim, a Gltima etapa da série evolutiva dos sistemas agrarios das regides
temperadas — a segunda revolugdo agricola dos tempos modernos — pro-
duziu os sistemas motorizados, mecanizados, fertilizados com auxilio de
insumos minerais e especializados da atualidade.

Milénios de evolugdes isoladas, as vezes entrecruzadas, produziram,
dessa maneira, toda uma gama de sistemas agrarios fundamentalmente
distintos e com desempenho muito desigual, que ocupam os diversos meios
exploraveis do planeta.

CRISE AGRARIA E CRISE GERAL

Ora, a partir do fim do século XIX, com a revolugdo dos transportes, todos
esses sistemas foram confrontando-se de modo progressivo em um mesmo
mercado, cada vez mais unificado, que revelou diariamente mais desigual-
dades de toda ordem herdadas pelos préprios sistemas, com o desequilibrio
de produtividade e de retorno resultantes. Em seguida, no século XX, os
ganhos de produtividade provenientes da segunda revolugao agricola (mo-
torizagdo, mecanizagao, fertilizagdo mineral, sele¢ao, especializagao) foram
tdo grandes que levaram a uma redu¢do muito importante dos precos reais
(deduzindo a inflagdo) da maior parte dos géneros agricolas. Assim, a relagdo
de produtividade do trabalho entre a agricultura manual menos produtiva
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do mundo e a agricultura motorizada e mecanizada mais produtiva quin-
tuplicou, passando de 1 a 10 no principio do século a 1 a 500 atualmente.

Confrontados com essa dura concorréncia, atingidos pela queda dos
pregos, os agricultores menos equipados e os menos produtivos viram sua
renda desintegrar-se. Incapazes de investir e de se desenvolver, foram con-
denados ao atraso e a consequente eliminagdo. Assim, dezenas de milhdes
de pequenas e médias propriedades agricolas dos paises desenvolvidos
desapareceram desde o principio do século. Apds algumas décadas, as
mesmas causas produziram os mesmos efeitos. Centenas de milhares de
propriedades camponesas subequipadas dos paises em desenvolvimento se
viram, por sua vez, mergulhadas na crise e eliminadas, alimentando a maré
montante do éxodo agricola, do desenvolvimento da pobreza rural e urbana.

Tal imensa onda de desemprego e de pobreza planetaria limitou o cresci-
mento da demanda salarial mundial, j4 insuficiente para permitir, em escala
mundial, um vigoroso desenvolvimento industrial e agricola. Assim, o arqui-
pélago de prosperidade constituido pelos grandes nicleos industrializados
e por seus satélites, mesmo que ainda hoje continuem a desenvolver-se e a
ampliar-se, encontram-se a cada dia um pouco mais asfixiado pela falta de
vazao, e a cada dia um pouco mais invadidos e ameagados pela submersao
e pela subversdo em razdo do crescimento da miséria.

Portanto, nosso diagnéstico é: a crise geral contemporanea esta enrai-
zada na crise geral e ampla das agriculturas camponesas menos dotadas
pela natureza e pela histdria, resultantes essencialmente da concorréncia
com as agriculturas mais produtivas. O maior perigo de nossa época é o
fato de que a redugdo dos empregos agricolas continua a predominar sobre
a criacdo de postos de trabalho em outros setores da economia e, por essa
razdo, o desemprego e a pobreza estendem-se em escala planetaria sempre
mais rapidamente que a criagdo de emprego e de qualidade de vida.

Nao ha davida de que o rapido aumento da populacdo mundial amplia
de modo consideravel as consequéncias desse fendmeno. Mas, paradoxal-
mente, o crescimento da populagao é também, por sua vez, encorajado pela
baixa dos pregos agricolas que ocorre hd décadas, pois essa queda contribui
para reduzir o custo da reprodugdo alimentar da vida humana.

Se o problema essencial da economia do mundo atual reside essen-
cialmente na confrontagdo destrutiva entre agriculturas tdo diversas e tio
desigualmente produtivas que constituem a heranca agraria da humanidade,
entdo a solucao da crise geral contemporanea passa, necessariamente, por
uma politica coordenada em escala mundial, capaz de permitir a agricultura
pobre em vias de extingdo se manter e se desenvolver. Uma politica que
permita, enfim, conter o éxodo, o aumento do desemprego e da pobreza, e
permita restituir aos paises pobres um poder aquisitivo abrangente, Ginico
capaz de impulsionar de modo amplo os investimentos produtivos e a
economia mundial.
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Conceder ou recuperar em todos os tipos de agriculturas herdadas do
passado a possibilidade de participar da construcdo de um futuro vidvel para
a humanidade é, segundo nosso ponto de vista, o verdadeiro caminho para
resolver a crise geral da economia mundial contemporanea.

PLANO DESTA OBRA

Nesse sentido, este livro tem como objeto estabelecer um conhecimento
metddico da genealogia das caracteristicas dos grandes sistemas que cons-
tituem a heranca agraria da humanidade. A partir dai, ele visa a explicar
o papel que a crise agraria dos paises em desenvolvimento representa na
formacao da crise geral e mostrar como a salvaguarda e o desenvolvimento
da agricultura pobre, modestamente equipada e pouco produtiva — de
longe a mais comum no mundo de hoje — pode contribuir para remediar
a crise contemporanea.

O primeiro dos onze capitulos deste livro situa a agricultura na evolugao
da vida e na histéria do homem, e o segundo retraga as origens da agricul-
tura na época neolitica.

Os oito capitulos seguintes sdo consagrados ao estudo dos principais
sistemas agrarios que participam da heranca agraria da humanidade, a saber:

— sistemas de cultivo de derrubada—queimada em meio arboreo e as conse-
quéncias do desmatamento (Capitulo 3); os sistemas de savanas tropicais e
os sistemas de rizicultura irrigada das regides tropicais timidas, que ndo sao
objeto de capitulos especificos e estdo brevemente apresentados neste;

— sistemas agrdrios hidrdulicos das regides dridas, o exemplo do vale do Nilo
(Capitulo 4);

— sistema agrdrio inca: um exemplo de sistema de montanha composto por
subsistemas escalonados e complementares (Capitulo 5);

— sistema de cultivo com tragdo leve e alqueive associado a criagdo animal nas re-
gides temperadas da Europa: a revolugdo agricola da Antiguidade (Capitulo 6);

— sistemas de cultivo com tragdo pesada e alqueive associado a criagdo animal nas
regides temperadas frias: a revolugdo agricola da Idade Média (Capitulo 7);

— sistemas de cultivo com tragdo pesada sem alqueive provenientes da primeira
revolugdo agricola dos tempos modetnos nas regides temperadas (Capitulo 8);

— a mecaniza¢do da tragdo animal e dos transportes e a primeira crise mundial
de superprodu¢do agticola (Capitulo 9);

— os sistemas motorizados, mecanizados, fertilizados com ajuda de insumos
minerais e especializados, provenientes da segunda revolugdo agricola (Ca-

pitulo 10);

Enfim, a crise agraria dos paises em desenvolvimento e suas relagdes com a crise
geral sdo tratadas no Capitulo 11.

48



Histéria das agriculturas no mundo

Cada um dos grandes sistemas agrarios assim estudados esta definido
e situado no tempo e no espago. Em seguida, tentamos retomar a origem e
explicar sua génese. Analisamos em seguida sua organizagdo (ecossistema
cultivado, sistema social produtivo), seu funcionamento (desmatamento,
renovacao da fertilidade, conducédo dos cultivos e das criacdes) e os desem-
penhos mais ou menos sustentaveis que decorrem dai, assim como sua
dindmica e seus limites geograficos e histéricos. Enfim, tentamos, em cada
um desses sistemas, enfatizar as condigdes e as consequéncias demograficas,
econdmicas sociais e politicas de seu desenvolvimento.

Embora cada capitulo possa ser lido independentemente dos outros,
ha uma ordem na qual eles se encadeiam, pois cada um participa, a seu
modo, na construcdo de um conhecimento organizado da agricultura e na
compreensao dos problemas agrarios atuais.
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CAPITULO 1
EVOLUCAO, AGRICULTURA,
HISTORIA

. A VIDA, A EVOLUCAO E A AGRICULTURA
. HOMINIZACAO E AGRICULTURA

. O CONCEITO DE SISTEMA AGRARIO

. BIOMASSA, SOLO E FERTILIDADE

. AGRICULTURA E HISTORIA

O~ W N =

Naio te dei nem rosto, nem lugar que te seja peculiar, tampouco nenhum dom
que te fosse particular, 6 Addo, para que teu rosto, teu lugar e teus dons, tu

os ambicione, conquiste e os possua por ti mesmo. A natureza resguarda outras
espécies em leis por mim estabelecidas. Porém, t, que possuis livre-arbitrio, juiz
de ti e em tas proprias mdos entregue, defina-te.

Pico della Mirandola, De la dignité de I'homme.

E num universo cuja origem ndo se conhece, mas cujos fulgores mais
antigos vindos até nds nos fazem pensar que esta em expansdo ha 15 bi-
lhées de anos, é também em um sistema solar e em uma terra constituidos
ha 4,6 bilhdes de anos que a vida comegou a se desenvolver, em mais ou
menos 3,5 milhdes de anos.

Desde entao, a evolugdo produziu centenas de milhares de espécies vivas,
das quais muitas desapareceram no curso do tempo. Em primeiro lugar, os
vegetais dos quais se conhece mais de 500.000 espécies e os animais dos
quais identificamos, aproximadamente, um milhdo de espécies que vivem
ainda hoje. Todas as espécies vivas ndo foram ainda totalmente identifica-
das e a cada ano outras novas sdo descobertas. Conjuntos de individuos de
uma espécie, que vivem em um tempo e lugar determinados, constituem
uma populagio dessa espécie. O conjunto de populagdes vegetais e animais
vivendo nesse lugar formam um povoamento, ou biocenose. Esse povoamento
e o meio inanimado — bidtopo (geologia, morfologia, clima) — formam um
ecossistema. A ecosfera é composta por todos os ecossistemas do planeta.

Todos os seres vivos, vegetais ou animais, sdo constituidos por matéria
orgdnica, dgua e outras matérias minerais. A matéria organica é formada
por moléculas complexas (aglcares, gorduras, proteinas, acidos nucleicos)
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que, além de comporem os seres vivos, sdo também a fonte de energia que
lhes é necessaria para viver e para se reproduzir. Os vegetais sdo autotrdficos:
sdo capazes de sintetizar suas proprias substancias organicas da agua, do
gas carbonico e de outros elementos que eles encontram na atmosfera e
no solo, utilizando para isso a energia solar. Ao contrario, o homem e os
animais ndo possuem essa faculdade; eles sdo heterotrdficos: nutrem-se de
matérias organicas provenientes diretamente dos vegetais que as produzi-
ram, ou sdo indiretamente provenientes dos animais que os consumiram
e assimilaram anteriormente.

A biomassa de um ecossistema é a massa total de matérias organicas
que ele possui, compreendidos os dejetos e os excrementos. Somente as
espécies vegetais sdo produtoras de biomassa; o homem e os animais nio a
produzem. Estes nutrem-se dela, transformando-a: sdo as espécies explora-
doras. E por isso que a fertilidade global de um ecossistema, ou seja, a sua
capacidade de produzir biomassa é medida finalmente pela sua capacidade
de produzir a biomassa vegetal.

Quase todos os animais sdo simples predadores que se contentam em
tomar sua alimentacdo das espécies selvagens, vegetais ou animais que
exploram. Alguns dentre eles prestam alguns servigos as espécies assim
exploradas. A abelha, por exemplo, transporta o pélen retirado da flor,
facilitando, assim, a sua fecundacio. Mas, curiosamente, milhdes de anos
antes da nossa era, a evolu¢do produziu vérias espécies de formigas e tér-
mitas cultivadoras de cogumelos ou criadoras de pulgdes. Os cogumelos e
pulgdes domésticos que essas espécies exploram é diretamente proporcional
ao seu esforco, com um trabalho incessante de ordenamento do meio, de
forma a multiplicar e a favorecer seu desenvolvimento.

Quanto ao homem, trata-se de uma espécie muito mais recente e, dife-
rentemente dessas formigas e térmitas, ndo nasceu agricultor ou criador. Ele
assim se fez ap6s centenas de milhdes de anos de hominizacdo, isto é, de
evolugdo bioldgica técnica e cultural. Foi apenas no neolitico — ha menos
de 10.000 anos — que ele comegou a cultivar as plantas e criar animais,
que ele mesmo domesticou, introduziu e multiplicou, em todos os tipos
de ambiente, transformando, assim, os ecossistemas naturais originais
em ecossistemas cultivados, artificializados e explorados por seus cuidados.
Desde entdo a agricultura humana conquistou o mundo; tornou-se o prin-
cipal fator de transformacao da ecosfera, e seus ganhos de produgido e de
produtividade, respectivamente, condicionaram o aumento do nimero de
homens e o desenvolvimento de categorias sociais que ndo produziam elas
préprias sua alimentagdo.

O propésito deste capitulo € situar a agricultura na evolugdo da vida e
na histéria do homem. Mais precisamente, este capitulo deve responder a
trés questdes essenciais assim formuladas:

O que é agricultura enquanto relacdo particular entre espécies vivas?
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Em que momento do processo de hominizacdo o homem se tornou
agricultor e por qué?

Qual ¢, desde entao, o papel representado pela agricultura no desenvol-
vimento histérico da humanidade?

Segundo o nosso ponto de vista sobre o conceito de sistema agrario e
sobre a relacdo entre agricultura e histéria, os rudimentos de ecologia, de
paleontologia, de pedologia e de histéria contidos neste capitulo preliminar
nao tém a pretensao de ensinar o que quer que seja, no seu dominio, aos
especialistas de cada uma destas ciéncias. Antes, que eles nos perdoem por
termos tdo ultrajosamente reduzido seu conhecimento. Nosso propésito
é simplesmente apresentar, de maneira tdo concisa e inteligivel quanto
possivel, o essencial do que é preciso saber para responder as questdes que
acabamos de expor e para compreender os rumos deste livro.

1 A VIDA, AEVOLUCAO E A AGRICULTURA

Para compreendemos o que é agricultura enquanto relacdo entre uma
espécie exploradora e uma ou varias espécies exploradas vivendo num
ecossistema cultivado artificialmente, ndo seria indtil lembrar brevemente
algumas nog¢oes de ecologia.

Fator limitante e valéncia ecolégica

Todas as espécies de seres vivos encontram no meio onde vivem os recursos
necessarios a sua existéncia material: espago, habitat, nutri¢do e possibilida-
de de expulsdo dos dejetos de seu funcionamento vital. Ora, todos os recur-
sos de um meio, quaisquer que sejam, sdo limitados. E isso de tal maneira
que entre as necessidades crescentes de uma espécie que se multiplica em
um meio dado e os recursos limitados desse meio parece, necessariamente,
nesse ou naquele momento, uma oposi¢do. Quando a densidade ocupacio-
nal dos locais ou dos abrigos se torna muito forte, quando as quantidades
de dgua, de matérias minerais, de pastagem ou de presas disponiveis nesse
ou naquele periodo critico sdo totalmente consumidas ou se tornam muito
raras para serem ainda acessiveis, entdo o crescimento dessa populagao se
encontra bloqueado. O mesmo acontece quando os dejetos expelidos por
essa ou outras espécies obstruem os locais que elas ocupam, reduzem ou
poluem suas fontes de provisdo. E chamado de fator limitante o elemento do
meio que determina a densidade mdxima que a populagdo de uma espécie
pode atingir sustentavelmente em um dado local. Evidentemente, os fatores
que limitam o desenvolvimento de uma espécie variam de uma espécie para
outra e, para a mesma espécie, variam de um meio para outro.
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Em certos meios, tal ou qual fator limitante do desenvolvimento de uma
espécie (temperatura, umidade ou nutrientes...) pode se encontrar aquém
do limite de tolerancia minima. Ou além do limite de tolerdncia mdxima, do
qual o desenvolvimento desta espécie se torna impossivel. O nivel desse
limite depende das espécies, que podem ser mais ou menos tolerantes em
relagdo as caracteristicas do meio. Os animais superiores, o homem e certos
animais domésticos em particular sdo muito tolerantes em relagao ao seu
ambiente: sua capacidade de povoar meios variados, ou seja, sua valéncia
ecolégica é elevada e sua drea de extensio geogrifica é vasta. Inversamente,
certas espécies exigem condigdes de meio estreitamente definidas e rara-
mente realizadas. Nesse caso, elas sdo raras e sua valéncia ecoldgica fraca.

O termo valéncia ecolégica serd empregado aqui num sentido mais am-
plo. Ele designard ndo apenas a faculdade de uma espécie em ocupar meios
variados, mas ainda sua aptidao em povod-los mais ou menos densamente.
Nesse sentido, a valéncia ecolégica de uma espécie designa seu potencial
de desenvolvimento: ela é medida ndo apenas pela area de extensdo desta
espécie, mas também pela densidade de populagdo maxima que ela pode
atingir no apogeu de seu desenvolvimento.

Competicao, exploragao, simbiose

Frequentemente, duas ou mais espécie competem pelos mesmos recursos.
A oposigdo entre a populagdo de cada espécie e as limitagdes do meio sdo
duplicadas quando surge uma oposigdo entre populagoes e espécies em
competicao pela utilizagdo dos mesmos recursos. Essa competicao entre
espécies — havendo ou ndo uma disputa aberta entre elas — conduz a
coexisténcia, dentro de certa proporcdo, dessas populacdes concorrentes
ou, entdo, a eliminacdo de uma ou mais dentre elas.

Uma espécie também pode explorar uma outra que lhe serve de suporte,
de pasto ou de presa. Essa exploragio pode prejudicar o desenvolvimento da
espécie explorada, mas, inversamente, o desenvolvimento da espécie explo-
radora pode ser condicionado pela espécie explorada; quando esta constitui
para aquela um recurso insubstituivel. Por exemplo, uma populagdo de
pandas estd limitada pela populagdo de bambus, seu alimento exclusivo.

Existe as vezes, entre certas espécies, um tipo de relagao de exploragao
reciproca e obrigatdria. Essa relagdo pode ser considerada como uma assis-
téncia matua benéfica as duas espécies: fala-se entdo de mutualismo ou de
simbiose. Por exemplo, as bactérias fixadoras de nitrogénio do ar, hospe-
dadas nos nédulos das raizes de leguminosas, contribuem para alimentar
essas plantas com a substancia. Os ruminantes e os equinos abrigam em seu
intestino bactérias que contribuem para a digestao de matérias celulésicas,
essenciais para seu regime alimentar. Certas plantas sdo exclusivamente
polinizadas por insetos etc.
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Trabalho, artificializagao do meio, agricultura e criagao

Enfim, certas espécies transformam o meio onde vivem de forma a aumentar
sua capacidade de suporte e os recursos disponiveis para seu proprio uso.
Desse modo, elas aumentam sua prépria valéncia ecolégica. Numerosos
sdo os animais que constroem ninhos, abrigos e mesmo um ambiente
artificial (urbanismo coletivo dos castores, das abelhas, das térmitas, das
formigas etc.) necessarios ao seu desenvolvimento. Como ja dissemos, essa
transformacdo, essa artificializa¢do do meio, é o produto de um trabalho
que ndo é préprio da espécie humana.

Além disso, algumas espécies animais vao além da exploragdo de outras
espécies por simples predagdo: elas se dedicam a transformar o meio de
maneira a criar condi¢oes de vida artificiais que favorecem o desenvol-
vimento das espécies que elas exploram. Essas espécies exploradas e ao
mesmo tempo assistidas — que ndo poderiam se desenvolver sem a ajuda
da espécie exploradora — sao chamadas de domésticas. Dessa maneira, certas
espécies de formigas e de térmitas cultivam de fato cogumelos dos quais
se nutrem, e outras espécies de formigas criam pulgdes cujas excregoes
acucaradas consomem. Para melhor compreender a natureza das relagdes
entre espécie cultivadora ou criadora e espécie doméstica, seria interessante
uma analise, ainda que rapida, da maneira como certas formigas organizam
o meio e a vida das espécies que exploram.

A origem das formigas remonta a 180 milhdes de anos e, desde entdo, a
evolugdo teria produzido, aproximadamente, 18.000 espécies, diferentes na
sua anatomia e no seu modo de vida. As formas mais antigas sdo geralmente
insetivoras, as mediamente evoluidas sdo onivoras, sendo que encontramos
entre as formas superiores regimes alimentares especializados. Forcando
um pouco, poderfamos afirmar que apds o nomadismo cagador das formas
primitivas apareceu um modo de vida sedentdria com a coleta de alimen-
tos, e que certas espécies, uma centena mais ou menos entre as espécies
de origem mais tardia, praticam a agricultura e a criagdo (Ramade, 1965).

Formigas cultivadoras

Varias espécies de formigas da América tropical vivem cada uma delas
em associacdo com uma espécie particular de cogumelo doméstico. Essas
formigas organizam o meio construindo ninhos, galerias e criadouros de
cogumelos. Entre certas espécies, as galerias alcancam varios metros de
profundidade e desdguam em salas de piso plano, teto em ctpula, as vezes
com um metro de comprimento por 30 cm de largura, onde sdo instaladas as
hortas de cogumelos. No coragdo dessa organizagdo, o ninho central, imen-
so, estd algumas vezes ligado a vérias dezenas de ninhos satélites, menores,
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situados num raio de 200 metros. Essas formigas constroem também uma
infraestrutura de transporte, uma malha irradiante de caminhos em terra
batida, com dezenas de metros de comprimento, largura de um a dois cm
e de via dupla: uma coluna de formigas parte para a coleta, enquanto uma
outra volta para o ninho com seu carregamento.

Para multiplicar os cogumelos dos quais se nutrem, essas formigas pra-
ticam metodicamente toda uma série de operagoes de cultivo. Elas prepa-
ram um leito de cultura coletando no exterior restos organicos de diversas
fontes (fragmento de folhas, de madeira, de raizes ou de tubérculos) que
elas laceram, trituram e moldam em blocos. Elas plantam nessas medas
fragmentos dos cogumelos que comecam a se desenvolver. Enfim, elas
podam regularmente os filamentos micelianos, o que impede a frutificagdo
do cogumelo e provoca a formacado de intumescéncias, nédulos, das quais
se nutrem exclusivamente. A divisdo social do trabalho é rigorosa. Os in-
dividuos maiores vigiam as entradas do ninho e raramente se afastam dali.
Individuos de porte médio partem ao exterior coletar os residuos vegetais
que eles fragmentam e amassam dando a forma de pequenas bolotas.
Quanto aos individuos menores, eles cuidam das hortas de cogumelos,
nutrem as larvas jovens e s6 saem do ninho no fim de sua vida. Mas essa
divisdo do trabalho aparentemente bem-regida ndo impede em nenhuma
hipétese que certos individuos sejam dispersos, ou mesmo, consumidos.
Em contrapartida, com todas estas operacoes de artificializagdo do meio
e dos cuidados oferecidos aos cogumelos para facilitar a multiplicacdo, as
formigas obtém uma alimentagido abundante, que pode suprir as necessi-
dades de varias centenas de milhares de individuos.

As formigas criadoras

Outras espécies de formigas vivem em associacdo com uma espécie de
pulgdo ou de cochonilha. Essa associagdo é uma verdadeira forma de
criagdo. Para proteger os pulgdes que elas exploram, as formigas criadoras
constroem cavidades, estruturam abrigos na terra ou num tipo de cdmara
eventualmente ligadas entre elas por galerias. Os individuos escalados para
a guarda dos abrigos afastam os predadores concorrentes e laceram as asas
dos pulgdes que tentam escapar.

Em algumas espécies, a criagdo é conduzida sob a forma de estabulacao
subterrdnea permanente. Os pulgdes sdo entdo instalados nas cdmaras
cavadas em volta de raizes de vegetais, de onde sugam diretamente a sei-
va da qual se alimentam. Em outras espécies, a criagio é conduzida ao ar
livre e as formigas organizam a alimentagado dos pulgdes transportando-os
rumo as melhores pastagens, que sdo os jovens rebentos em fase de cres-
cimento. A reprodugdo dos pulgdes acontece em boas condicdes, pois as
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fémeas reprodutoras sdo alojadas em cdmaras subterrdneas onde os ovos
sdo abrigados durante o inverno. As formigas se alimentam das excregoes
dos pulgdes, quer dizer, de seus excrementos ricos em aglcares e outras
moléculas organicas provenientes da seiva das plantas que as geraram. Para
tal, as formigas acariciam com suas antenas o abdémen dos pulgdes que,
estimulados, eliminam as excrec¢des acucaradas.

As espécies de pulgdes criadas pelas formigas sdo diferentes das espé-
cies selvagens. Sao verdadeiras espécies domésticas das quais nem sempre
se conhecem os ancestrais selvagens. Mas sup&e-se que cada espécie de
pulgdo doméstico seja o resultado de uma coevolugdo que terd produzido,
ao mesmo tempo em que ela mesma, a espécie de formiga criadora com
a qual esté associada.

A agticultura e a criagdo: uma exploragdo reforcada
das espécies domésticas

A relagdo entre as formigas e esses cogumelos ou esses pulgdes ndo é, por-
tanto, uma pura e simples relagdo de exploragdo. As formigas agem no meio
e no modo de vida das espécies domésticas das quais elas se alimentam. Elas
trabalham para favorecer seu desenvolvimento e para protegé-las. Assim,
elas aumentam a valéncia ecoldgica das espécies que elas exploram e, por
conseguinte, recuam os limites alimentares de seu proprio desenvolvimento.

Aumentar a valéncia ecoldgica da espécie explorada para acrescentar
finalmente a da espécie exploradora é, no fundo, a légica dessas relagdes
particulares entre espécies que constituem a agricultura e a criagdo. A cultura
ou a criagdo de uma espécie, longe de marcar o fim de sua exploracao, ¢, ao
contrario, o prolongamento e o reforco dessa exploracdo por outros meios.
Agricultura e criagdo sdo, portanto, formas elaboradas de mutualismo,
mas um mutualismo assimétrico no qual o desenvolvimento da espécie
explorada é comandado pelo trabalho da espécie exploradora, e no qual o
desenvolvimento da espécie exploradora é, em contrapartida, condicionado
pelo da espécie explorada.

2 HOMINIZACAO E AGRICULTURA

Entre as milhares de espécies que a evolugdo produziu em 3,5 milhdes de
anos, o Homo sapiens sapiens — homem atual ou moderno, o homem pen-
sador e sabio — é uma espécie muito recente. Essa espécie somente surgiu
na terra ha apenas 50.000 ou 200.000 anos segundo diferentes autores.
Em seguida, ela se disseminou rapidamente por todos os continentes e ha
10.000 anos aproximadamente pratica o cultivo e a criagdo, modificando
profundamente a maior parte dos ecossistemas do planeta.
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Contudo, o homem, tal qual a evolugdo produziu, ndo era dotado de
ferramentas anatémicas especializadas, nem de um modo de vida geneti-
camente programado que lhe permitisse, desde a origem, uma intervencao
vigorosa no meio exterior. Desprovido de pinga, presas, ganchos, dardos,
defesas, escamas, cascos, garras, o homem dispde de maos, que, se de um
lado sdo o mais leve e o mais polivalente dos instrumentos, ndo sdo por
si mesmas sendo um dos instrumentos mais moles e uma das armas mais
frageis. Pouco rdpido, malescalador, malprotegido, certas partes essenciais
e frageis de sua anatomia muito expostas pelo fato de andar de pé, dotado,
ou talvez afligido, de uma fraca capacidade de reprodugdo e de uma matu-
ridade tardia, é um ser nu e desprovido que tinha, no inicio, uma valéncia
ecolégica inferior ao que, em geral, se pensa. Sé podia sobreviver pela
colheita dos produtos vegetais e pela captura de animais mais acessiveis,
em meios pouco hostis ou dispondo de locais protegidos.

Sabendo pouco, pobre em instintos, mas imensamente educavel, seu
principal trunfo residia entdo na variedade dos regimes alimentares e dos
modos de vida que podiam lhe convir. O homem ¢é eclético, onivoro e
adaptavel. Essas sdo suas primeiras vantagens.

Segundo a teoria mais comumente aceita, o homem atual seria o tnico
e ultimo representante do ramo evolutivo dos hominideos, que teria sido
desligado dos outros primatas entre 6 e 7 milhdes de anos atrés, e que
teria gerado sucessivamente os Australopitecos e em seguida o Homo habilis,
Homo erectus e, enfim, o Homo sapiens. Mas, no que toca mais precisamente
a origem do Homo sapiens, as opinides divergem. Seguindo uma primeira
hipétese, o Homo sapiens teria aparecido na Europa hé centenas de milhdes
de anos, na forma de uma primeira subespécie. Homo sapiens neanderta-
lensis, homem de Neandertal, um tipo humano do qual teria em seguida
derivado, no Oriente Médio héd aproximadamente 50.000 anos mais ou
menos, uma outra subespécie, o Homo sapiens sapiens, o homem atual ou
moderno (Y. Coppens, 1983). Conforme uma hipétese mais recente, Homo
sapiens e Homo neandertalensis seriam duas espécies distintas descendentes
diretamente uma e outra do Homo erectus. Homo sapiens teria aparecido ao
sul da Africa ha mais de 200.000 anos e teria em seguida rumado para o
Oriente Médio, hd mais ou menos 50.000 anos. Ali ele teria encontrado o
Homo neandestalensis, uma outra espécie que teria aparecido por sua vez na
Europa hd 100.000 anos, e teria desaparecido ha 35.000 anos por razdes
desconhecidas (G. Burenhult, 1994).

Em qualquer uma das hipdteses, é necessario se perguntar como é que
diferentes populagoes de hominideos que se sucederam desde os Austra-
lopitecos até o Homo sapiens puderam aumentar sua valéncia ecolégica a
ponto de conquistar a terra inteira e a ponto de se multiplicar de tal forma
a atingir milhoes e depois bilhdes de individuos.
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Australopitecos

(6,50 1,5 milhdo de anos)
Homo habilis

(3 a 1 milhdo de anos)

Homo erectus

(1,7 milhdo a 200.000 de anos)

Figura 1.1. A expansdo dos Australopitecos, do Homo habilis e do Homo erectus

Homo sapiens primitivos e
neanderfalensis

(200.000 a 35.000 anos)

Homo sapiens sapiens
(50.000 anos a 10.000 anos)

Figura 1.2. A expansdo do Homo sapiens e do Homo sapiens sapiens até 10.000 anos antes de
nossa Era
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Os Australopitecos (de 6,5 a 1,5 milhao de anos antes de
nossa Era)

Os Australopitecos ocuparam o leste da Africa entre 6,5 a 1,5 milhdo de anos
antes de nossa Era. Mas esses “macacos do Sul”; jd que essa é a etimologia
da palavra australopiteco, eram muito afastados do homem de hoje. Seu
porte era mediocre, sua capacidade craniana era da ordem de 500 cm?, ou
seja, um ter¢o daquela do homem atual, e ainda eram imperfeitamente
bipedes. Varias espécies de Australopitecos eram vegetarianas. Outras espécies
de Australopitecos, como o Australopitecos afarensis (espécie representada nota-
damente pela famosa Lucy), um dos ancestrais supostos do género Homo,
eram onivoros: viviam da coleta e completavam sua alimentacdo na estagao
seca por meio da caga de pequenos mamiferos, répteis, insetos etc. Para tal,
eles utilizavam eventualmente pedras e bastoes.

Os primeiros seixos lascados intencionalmente com o objetivo de pro-
duzir uma borda cortante lhes devem ser atribuidos? Alguns pesquisadores
acham que sim (Y. Coppens, op. cit.). Em todo caso, parece que durante os
5 milhdes de anos de sua existéncia, os Australopitecos se mantiveram como
animais sem verdadeira histéria técnica e cultural.

Homo habilis e Homo erectus (de 3 milhoes a 200.000
anos antes de nossa Era)

Contrariamente aos Australopitecos, que ndo pertenciam ao género Homo,
classifica-se nesse género duas espécies antigas e hd muito desaparecidas,
ambas bem diferentes do homem atual.

A primeira dessas espécies, as vezes contestada, é o Homo habilis, o
homem &gil ou engenhoso, cujos tracos encontrados no leste e no sul da
Africa remontam hé 3 milhes de anos. Sua capacidade craniana variava de
500 a 800 cm?, e seus restos de sua denti¢do atestam um regime onivoro. A
ele sdo atribuidos os primeiros instrumentos fabricados intencionalmente,
como as pedras lascadas. Sdo pedras escolhidas por seu volume e sua forma,
que sofreram a transformagao mais elementar: foram confeccionadas pelo
choque com outra pedra (percussdo direta e indireta), com vistas a obter
uma borda afiada utilizada para fraturar, cortar, raspar. As lascas de formas
variadas, resultantes do tamanho destes seixos, eram também utilizadas
como faca, raspadores etc. (G. Burenhul, op. cit.).

A segunda dessas espécies, Homo erectus, o0 homem posto de pé, tem
sua existéncia atestada entre 1,7 milhdo de anos e 200.000 anos antes de
nossa Era; é provavel, todavia, que essa espécie se perpetuou mais tarde.
Esses Homo erectus ndo eram tal qual vemos e compreendemos o homem
de hoje. Seu volume craniano era da ordem de 1.000 cm?, o dobro daquele
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dos Australopitecos, porém somente dois tergos daquele do homem atual.
Os ossos de seu crénio testemunham circunvolugdes do cérebro pouco
numerosas, logo um volume de matéria cinzenta relativamente reduzido
e seu aparelho vocal, semelhante aquele do recém-nascido humano de
hoje, ndo lhe permitia sem divida dispor de uma verdadeira linguagem
articulada. De resto eram, as vezes, chamados Pitecantropos, ou seja,
“macacos-homens”.

Os Homo erectus teriam aparecido no leste da Africa ha 1,7 milhdo de
anos. Depois, aos 1,5 milhdo de anos, eles teriam ocupado a maior parte
desse continente e colonizado amplamente a Europa e a Asia. Adaptados
aos climas quentes e temperados, eles ndo podiam aventurar-se nas pla-
nicies frias do Norte do mundo antigo e ndo puderam portanto chegar a
América da extremidade oriental da Sibéria. Se eles ocuparam a Indonésia,
entdo ligada ao continente, ndo puderam atingir nem a Austrédlia nem a
Oceania, pois provavelmente ignoravam a navegacao. Todavia, apesar de
seus limites e lentiddo, essa colonizacio se estendeu muito mais além do
que a dos Australopitecos e dos Homo habilis.

Na Eurésia, os Homo erectus se confrontaram com longos periodos glaciais
(de — 1,2 milhdo a — 700.000 anos, de — 600.000 a — 300.000 anos e de —
250.000 a—120.000 anos) e ocuparam, entdo, grutas e cavernas. Comegaram,
sem duvida, a utilizar o fogo, cujos primeiros tragos remontam ha 500.000
anos, mas nesta época seu uso ndo era generalizado. Supde-se que o fogo
era entdo de origem natural (incéndios, raios, fogos espontdneos em pan-
tanos etc.), e que se o Homo erectus sabia conserva-lo, ndo sabia produzi-lo.

Desde sua origem, os Homo erectus fraturavam seixos e fragmentos de
silex para fabricar, tirando lascas de uma face, instrumentos com uma ou
duas extremidades cortantes (uma ldmina em cada extremidade): trata-se
de cortadores monofaciais, simples ou duplos. Foi somente um milhdo de
anos mais tarde, aproximadamente 700.000 anos antes de nossa Era, que
apareceram, na Europa e na Africa, os primeiros instrumentos talhados nas
duas faces, os bifaciais. No sudeste da Asia, a industria de seixos sumaria-
mente talhados e instrumentos obtidos pela retirada de lascas em uma das
faces durou muito tempo e pensava-se ainda ha alguns anos atrds que essa
parte do mundo ndo conhecera os bifaciais. Mas as descobertas recentes,
pouco numerosas ainda, mostram que essa regiao conheceu, por sua vez,
sem duavida tardiamente, a inddstria dos bifaciais. (I.-C. Glover, 1994).

No inicio, os bifaciais sdo muito grosseiros, seu perfil é sinuoso e a pedra
que lhe serve de matéria-prima nao era talhada em toda a superficie. Mas
a partir de 250.000 anos antes de nossa Era os bifaciais sdo mais finamente
talhados gragas as técnicas de talhe cada vez mais elaboradas. Talvez o
préprio Homo erectus tenha inventado esse procedimento muito eficaz de
talhe de pedra chamado de talhe levaloisiano: enquanto que, até entdo,
a forma final de um instrumento era obtida por retoques sucessivos de
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uma determinada pedra escolhida para esse fim, com o talhe levaloisiano,
talha-se primeiro um tipo de grande bifacial, que é por sua vez desbastado
em lascas com formas diversas e bem-definidas. Em seguida, cada uma
das lascas serve, por sua vez, para fabricar um instrumento particular:
ponta, raspador, faca, buril, trinchetes etc. E, no entanto, possivel que se
deva atribuir essas atividades aperfeigoadas a precursores do Homo sapiens
(Pré-neandertalianos ou Pré-sapiens).

Sabe-se pouco quanto a organizagao social dos Homo erectus. Parece entre-
tanto, que a partir de 400.000 anos antes de nossa Era, ou até mesmo antes,
que a caga aos grandes mamiferos isolados (elefante, urso, rinoceronte...) os
tenha conduzido a organizarem-se em pequenos grupos de 5 a 10 cagadores,
cada grupo de caga correspondendo a uma pequena comunidade de algumas
dezenas de individuos. Esses grupos, geralmente némades, estabeleciam
acampamentos mais ou menos permanentes, e talvez edificassem alguns
abrigos rudimentares.

Assim, contrariamente aos Australopitecos, os Homo habilis e os Homo
erectus tiveram uma verdadeira histéria técnica e cultural, que os levou dos
seixos simplesmente talhados aos bifaciais especializados, da predacao
simples a caga organizada de grandes animais, do nomadismo a ocupagao
de grutas e ao estabelecimento de abrigos. Supde-se, além disso, que eles
desenvolveram um minimo de linguagem para comunicagdo. Sua histéria
técnica corresponde ao paleolitico antigo (ou inferior), que é o mais longo
periodo da Pré-histéria.

Homo sapiens (de 200.000 ou 100.000 anos antes de
nossa Era até nossos dias)

Homo sapiens neandertalensis

Os mais antigos f6sseis de Neandertalenses, descobertos em Israel, remontam
ha 20.000 anos e os mais recentes datam de 35.000 anos aproximadamente.
Durante dezenas de milhares de anos, esse tipo de homem migrou e cagou
nas florestas e nas tundras da Eurdsia. Ainda que sua capacidade craniana
fosse da mesma ordem de grandeza da do homem atual, que varia de 1.000 a
2.000 cm?®, o homem de Neanderthal apresenta caracteres morfoldgicos que
o distinguem nitidamente: face proeminente, bolsas suborbitais salientes,
queixo retraido, laringe ainda elevada o que lhe dificultava, sem nenhuma
davida, a prondncia de certos sons articulados.

As técnicas do paleolitico médio sdo geralmente atribuidas aos Nean-
dertalenses, mas descobertas recentes fazem pensar que certas técnicas
consideradas até entdo como caracteristicas do Homo sapiens sapiens (ho-
mens de Cro-Magnon) eram também conhecidas pelos Neandertalenses.
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Durante todo esse periodo, a utilizagdo de pedra talhada por percussao
continua predominante, mas se diferencia e se especializa gracas a pratica
do talhe levaloisiano, uma técnica de talhar que, conforme vimos ante-
riormente, comegara a ser praticada talvez no tempo dos Homo erectus e
que estd na base da evolugdo ulterior dos procedimentos de fabricagdo da
pedra talhada. A confecgdo de pecas de ossos ainda é rudimentar, como no
paleolitico antigo, mas o uso do fogo se generaliza, o que tende a provar
que sua producdo foi, de uma vez por todas, dominada. A caga organizada
em grandes expedigOes coletivas para conduzir rebanhos inteiros rumo a
armadilhas naturais parece ter comecado nessa época.

A descoberta de tragos e de fragmentos de colorantes nos leva a pensar
que as preocupagdes artisticas ndo eram estranhas aos Neandertalenses,
como sugerem os adornos na forma de cole¢oes de dentes, conchas e pedras
raras que foram encontradas. Nao lhes é atribuida, entretanto, nenhuma
produgdo artistica manifesta. Em contrapartida, as primeiras sepulturas,
individuais ou coletivas em sitios funerarios organizados sdo sem duavida
atribuidas a eles.

Homo sapiens sapiens

Por semelhanca, o Homo sapiens sapiens é o autor de progressos técnicos muito
rapidos e variados. Desde o primeiro periodo de sua histéria, no paleolitico
recente (ou superior) que se estende de 40.000 a 11.000 anos antes de nossa
Era, assiste-se a uma profusdo de novidades. A utilizacdo de pedras duras,
cada vez mais finamente talhadas, por percussdo, e também por pressio e,
em alguns casos, mesmo apés aquecimento prévio, é cada vez mais variada
e especializada. Fabricam-se, entdo, diferentes tipos de buris, furadores,
raspadores, facas, trinchetes, machados, lamparinas a 6leo etc. Gragas ao
progresso das técnicas de talhar, o rendimento do processo de produgado
desses instrumentos aumenta: obtém-se até 17 metros de ldminas de corte
tteis por quilograma de pedra, em vez de somente 4 metros por meio das
técnicas dos Neandertalenses e 0,60 metros para os primeiros bifaciais dos
Homo erectus (M. Daumas et al., 1962). Aos instrumentos e armas de uso
imediato juntam-se instrumentos especializados destinados a produgao de
outros instrumentos. Aos instrumentos e as armas simples juntam-se os
instrumentos e armas compostos por duas ou mais partes, em diferentes
materiais: pedra, osso e madeira. O trabalho com osso e marfim, rudimentar
até entdo, toma um félego prodigioso e fornece arpdes, pontas, lancas, gar-
fos, propulsores, retificadores de flechas, agulhas com furos etc. O trabalho
com madeira, que deixou menos tragos, foi sem davida consideravelmente
também desenvolvido. Os objetos fabricados apresentavam cuidadosos
acabamentos e por vezes até finamente decorados.
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Esse novo equipamento permitiu aos homens cagar novas espécies
de grande e pequeno porte, e a desenvolver a pesca, a colher com mais
eficdcia certos produtos vegetais, construir abrigos artificiais, e, portanto,
ocupar-se em explorar novos meios. Ganha importancia grande caga cole-
tiva que agrupava dezenas de abatedores (mulheres e criangas incluidos),
cercando rebanhos inteiros de animais gregérios (renas, cavalos, bisontes,
bois préximos do zebu...) para conduzi-los rumo aos obstaculos naturais
(precipicios, becos rochosos...) ou para armadilhas artificiais (palicadas,
gaiolas, emboscadas...). O Homo sapiens sapiens conquista, assim, muito
rapidamente toda a 4rea de extensdo que ocupavam os Neandertalenses.
Em seguida ele a ultrapassa instalando-se no Japao, na Austrélia e em certas
ilhas, pois ele conhece a navegac¢ao. Enfim, penetra na América pela Sibéria
oriental e pelo Alaska. Assim, ha 20.000 anos, o homem j4 estava presente
no conjunto de terras emersas com excecao das duas calotas glaciais, zonas
de grande altitude e de algumas ilhas.

Finalmente, o que emerge com o Homo sapiens sapiens é uma fantastica
abundancia de objetos e de representagoes sem utilidade imediata. Tudo
se passa como se as faculdades criadoras da espécie ultrapassassem suas
necessidades materiais e pudessem responder a todos os tipos de aspiragbes
transcendentes de ordem estética, simbdlica ou memorial. Esse acréscimo de
criatividade se manifesta pela pintura, da gravura de paredes de certas grutas,
pela ornamentacao de objetos de uso corrente como as armas, os utensilios e
as diversas vestimentas, e pela fabricacdo de objetos de arte como as estatue-
tas, pequenos objetos de baixo relevo, as pedras gravadas, as placas, hastes
ornamentadas em osso ou em marfim cinzelado. Os motivos representam,
sobretudo, os animais e cenas de caca, raramente tipos humanos. Assim,
as pinturas rupestres da gruta Chauvet, descobertas em 1994 na Ardeche,
sul da Franga, sdo realmente tdo expressivas, tdo presentes e, no fundo, tao
claramente modernas que somos levados a acreditar que elas remontam ha
apenas 30.000 anos. E se elas nos impressionam tdo fortemente é porque,
por meio delas, os Homo sapiens sapiens dessa época assemelhavam-se a nés
de maneira fulgurante e porque eram realmente parecidos conosco.

O fim do paleolitico: diferenciagdo dos modos de predacio e
especializagdo dos utensilios

Entre 16.000 e 12.000 anos antes de nossa Era, o conjunto do planeta era
uma vez mais a sede de grandes transtornos ecolégicos. Com o aqueci-
mento do clima, as calotas glaciais derretem parcialmente e os milhares
de metros ctbicos de dgua assim liberados elevam o nivel dos mares em
varios metros. O resultado é gelo polar no Equador e continentes cobertos
de novas formacdes vegetais:
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Figura 1.3. Esquema da evolucdo biolégica e técnica dos hominideos
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— tundra, taiga, florestas mistas de coniferas e de folhosas nas regides frias;

florestas caducifdlias no inverno nas regides temperadas frias;

— charnecas' ocednicas, pradarias continentais;

florestas perenifolias nas regides temperadas quentes, mediterraneas;

— florestas abertas, savanas arborizadas e estepes na zona do Saara (cuja
desertificacdo ocorreu hd menos de 10.000 anos);

— florestas tropicais caducifdlias de estagio seca;

floresta equatorial densa perenifdlia.

Os homens se adaptam a essas novas condiges ecoldgicas praticando
as novas formas de economia de predagao.

A caga aos grandes animais se aperfeigoa ainda gragas as armas, arma-
dilhas, grandes cagadas coletivas, e se intensifica a tal ponto que certas
espécies sdo consideravelmente reduzidas, como o cavalo e o bisonte na
Europa, ou mesmo aniquiladas, como o mamute no norte e o rinoceronte
ao sul. Aproximadamente, hd 12.000 anos antes de nossa Era a caca de ani-
mais de porte médio ndo gregarios, (alces, cervos, cabritos, gazelas, javalis,
asnos...) e a caga de animais de pequeno porte (coelhos, passaros...), assim
como a pesca e a colheita de moluscos, escargots, ostras,pequenos moluscos
gastrépodos fixados nas rochas...), que deixaram imensas quantidades de
conchas, se desenvolvem, enquanto que nas zonas ricas em cereais e em
leguminosas silvestres, o consumo de graos assume uma real importancia.

Esses novos modos de predagdo sdo notavelmente diferenciados de uma
regido para outra: a cada um deles corresponde um conjunto de instrumentos
e de armas especificas que permitem explorar os recursos préprios de um
determinado meio. Frequentemente, cacadores, pescadores e colhedores
se deslocam de acampamento em acampamento, apds ter esgotado os
recursos da vizinhanca. Todavia, em certos lugares privilegiados, ricos
em produtos vegetais conservaveis (graos, frutos secos...) ou em produtos
animais sempre renovados (pontos de passagem obrigatéria de passaros
migrantes ou de outros animais, beira do mar ou de lagos e rios ricos em
peixes...), os recursos sdo suficientemente abundantes para permitir que
grupos importantes se instalem durante toda uma estagao, e até mesmo
se sedentarizem gragas ao progresso dos procedimentos de conservacao
(secagem, defumagao, frio, silos...).

! Do francés “Landes”. Formacao vegetal xer6fita, arbustiva, baixa e fechada, dominada por
arbustos e plantas herbdceas. Pode ser uma formacao vegetal priméria (em especial em regides
com influéncia maritima) ou secundaria (em decorréncia de um processo de antropisagdo
intenso). Essa formacao vegetal, quando fechada e apresentando uma elevada ocorréncia de
arbustos de maior porte, recebe a denominagao de “maquis” (sobre solo silicoso). O “maquis”
ocorre nas regides mediterrdneas e é o resultado da degradagao da floresta mediterrdnea de
carvalhos-cortica. Ja quando apresenta a ocorréncia de arbustos de menor porte e de plantas
herbaceas, em especial na regido mediterranea, esta formagdo vegetal recebe o nome de
“garrigue” (sobre solo calcdreo) (Larousse Agricola, 1981). (N.T.)
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Chama-se Mesolitico esse periodo relativamente curto do fim da era
da pedra lascada, nos quais os sistemas de predacdo se diferenciam e ha
abundancia de utensilios especializados. Os utensilios compostos se mul-
tiplicam: alguns sdo constituidos de suporte em osso ou em madeira sobre
o qual sdo inseridas pequenas pedras talhadas, os “micrélitos”. Com eles,
o Homo sapiens sapiens obtém 100 metros de trinchadores dteis para cada
1 kg de pedra (M. Daumas, op. cit.). O homem estd, entdo, perto de atingir
os limites de sua drea de extensdo atual, que vai da ponta sul do continen-
te sul-americano, onde vivia o povo frigio — hoje desaparecido — até as
regides polares articas, onde vive o povo esquimd, e que se eleva do nivel
do mar até 5.000 metros de altitude dos altos relvados das montanhas da
Asia Central e dos Andes.

A hominizagao, uma revolugao bioldgica e cultural

A andlise precedente mostra que a hominiza¢do, ou seja, a evolugdo desde
os Australopitecos até o Homo sapiens sapiens é uma transformacdo comple-
xa, a0 mesmo tempo biolégica e cultural que vai se acelerando. Enquanto
os progressos conquistados pelo Homo habilis sao insignificantes, aqueles
realizados pelo Homo erectus, durante 1,5 milhdo de anos sdo muito mais
significativos. Todavia, esses tltimos parecem ainda pouco importantes
diante do que fez o Homo sapiens neandertalense numa centena de milhares
de anos. Porém, é finalmente com o Homo sapiens sapiens que assistire-
mos, durante os 40.000 dltimos anos, a uma verdadeira explosdo técnica
e cultural.

Sem duavida alguma, o aumento do volume e das circunvolugdes do
cérebro condicionou essa fusdo de criatividade, da mesma forma que o
desenvolvimento da laringe e da linguagem articulada facilitaram as trocas
técnicas e culturais. Mas, inversamente, os progressos dos instrumentos
e da cultura certamente condicionaram a evolugdo bioldgica dos homini-
deos. Com efeito, ao longo de todo o processo de hominizagao, cada nova
geragdo toma seu impulso no terreno técnico e cultural enriquecido pelas
geragOes precedentes, de modo que os precursores biolégicos de uma nova
espécie de hominideos sdo necessariamente tributarios da heranga técnica
e cultural da espécie precedente. A menos, é claro, da hipétese de que cada
nova espécie seja o produto de uma criagdo independente das espécies
precedentes, e que ela é capaz de reproduzir, de imediato, todo o itinerario
técnico percorrido por aquelas.

Mas se retemos a hipdtese evolucionista, devemos admitir que ndo pode
haver ruptura nem biolégica, nem social, nem cultural entre uma espécie
e a seguinte. A passagem de um tipo humano ao seguinte seria, entdo, o
produto de uma dupla cooperagdo: uma cooperagao sexual que assegure a
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difusdo das mutagdes vantajosas e uma cooperagao técnica e cultural que
garanta a transmissdo dos saberes e de praticas adquiridas.

Pode-se, entdo,conceber a hominizagdo como o processo de emergén-
cia e de substituicdo de um pelo outro; de tipos humanos sucessivos que
dispdem de capacidades biolégica e de meios técnicos e culturais sempre
mais eficazes, de tipos humanos dos quais o Gltimo, Homo sapiens sapiens,
possui manifestamente uma valéncia ecolégica, quer dizer, uma capacidade
superior a de seus predecessores de conquistar e povoar o mundo. Isso ndo
significa, para tanto, que se deva considerar o homem atual como o vencedor
de um tipo de luta pela vida, compreendida como um incessante combate
entre as populacoes desigualmente evoluidas, em que as mais avangadas
eliminariam a cada instante as mais atrasadas. A hominizagio aparece antes
como o fruto de um trabalho. Isso significa que, geragdo apds gerago, as
populagdes de hominideos multiplicaram os esforgos para criar os meios e
explorar mais intensamente e mais amplamente diferentes meios. Algumas
conseguiram assim conquistar os mais vastos territérios e a crescer mais
que os outros; de modo que, apds certo tempo, essas populagdes mais
“avangadas” e mais numerosas puderam absorver, bioldgica e culturalmente,
as minorias “atrasadas”. Nesse sentido, bem distintamente do anterior, a
hominizagdo pode ser considerada como o resultado de uma incessante
atividade da espécie para sobreviver, para estender-se e multiplicar-se, ou
seja, para aumentar sua valéncia ecolégica. Assim, ndo estéd excluido que as
vantagens bioldgicas e técnicas, adquiridas num momento dado por uma
populacdo mais numerosa e melhor aparelhada, tenham sido utilizadas
para eliminar ou reduzir, pouco a pouco, as populagdes menos evoluidas.

A hominizagdo é, portanto, ao mesmo tempo uma evolugdo e uma his-
téria. Os progressos biolégicos de uma espécie condicionam seus avangos
técnicos e culturais ulteriores, mas, em contrapartida, a heranca técnica
e cultural de uma espécie constitui uma espécie de meio humanizado,
historicamente constituido, que condiciona sua evolugdo bioldgica futura.
Assim, de uma espécie de hominideos a outra, o aumento da populagéo e
o enriquecimento de sua bagagem técnica e cultural multiplicam as chances
de inovagdes, que vao acelerando-se e que, para cada espécie, se concentram
no fim de seu periodo de existéncia.

O neolitico e a aparigao do cultivo e da criagao

Ha aproximadamente 12.000 anos antes de nossa Era comeca a se desen-
volver um novo processo de fabricagido de instrumentos, o polimento da
pedra. Essa novidade inaugura o Gltimo periodo da Pré-histéria, o neolitico.
Este se prolongard até o aparecimento da escrita e da metalurgia. Além dos
machados e enxadas que podem fabricar-se pelo polimento de todos os
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tipos de pedras duras e passiveis de serem afiadas varias vezes, essa época
é marcada por outras inovacdes revoluciondrias, como a construcdo de
moradias durdveis, a cerdmica de argila cozida e os primeiros desenvolvi-
mentos da agricultura e da criagdo.

Entre 10.000 e 5.000 anos antes de nossa Era, algumas dessas sociedades
neoliticas tinham, com efeito, comecado a semear plantas e manter animais
em cativeiro, com vistas a multiplica-los e utilizar-se de seus produtos. Nessa
mesma época, ap6s algum tempo, essas plantas e esses animais especial-
mente escolhidos e explorados foram domesticados e, dessa forma, essas
sociedades de predadores se transformaram por si mesmas, paulatinamente,
em sociedades de cultivadores. Desde entio, essas sociedades introduziram
e desenvolveram espécies domesticadas na maior parte dos ecossistemas
do planeta, transformando-os, entdo, por seu trabalho, em ecossistemas
cultivados, artificializados, cada vez mais distintos dos ecossistemas natu-
rais originais. Essa passagem da predagdo a agricultura, ou seja, a revolugdo
agricola neolitica, foi sem davida, como enfatiza V. G. Childe (1983), “a pri-
meira revolugdo que transformou a economia humana” (Man makes himsely).

Desde seus primoérdios, a agricultura humana é bem diferente daque-
la das formigas ou das térmitas. Cada espécie de formiga ou de térmita
cultivadora ou criadora é efetivamente associada a uma tnica espécie do-
méstica, que ela cria ou cultiva sempre da mesma maneira, com a ajuda de
instrumentos anatémicos (mandibulas e patas anteriores) e segundo uma
organizacdo social imutével. A diferenca dessas espécies cultivadoras ou
criadoras, diretamente produzidas pela Evolucao, o homem nao nasceu
agricultor: quando ele apareceu, o Homo sapiens sapiens era cagador-coletor.
Quando ele comegou a praticar o cultivo e a criagao, ele ndo encontrou na
natureza nenhuma espécie previamente domesticada, mas domesticou um
grande nuimero delas. Nao dispunha também de instrumentos anatomicos
adaptados ao trabalho agricola, mas os fabricou de todas as maneiras e cada
vez mais poderosos. Enfim, nenhum saber inato ou revelado lhe ditava a
arte e a maneira de praticar a agricultura, e gracas a isso, ele pode ajustar
livremente os sistemas de cultivo e de criacio extraordinariamente variados
e adaptados aos diferentes meios do planeta, transformando-os de acordo
com suas necessidades e de acordo com suas ferramentas.

Diferentemente das formas de cultivo e de criacdo praticadas pelas for-
migas e pelas térmitas, cada qual baseada na exploragdo de uma sé espécie
segundo um modo de organizagio e de funcionamento Gnicos, as formas
de agricultura humanas repousam na exploragdo combinada de varias
espécies, segundo modalidades de organizagdo e de funcionamento muito
diversas. Uma diversidade que se deve ao fato de que, contrariamente as
sociedades de formigas ou de térmitas, as sociedades humanas de cultiva-
dores e criadores ndo sdo o produto relativamente estavel da evolugdo das
espécies. Elas sdo o produto versatil, acompanhando o tempo e o lugar, de
uma incessante histéria.
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3 O CONCEITO DE SISTEMA AGRARIO

Como indicamos no principio deste livro, a teoria dos sistemas agrarios é
um instrumento intelectual que permite apreender a complexidade de cada
forma de agricultura e de perceber, em grandes linhas, as transformagdes
histéricas e a diferenciagdo geografica das agriculturas humanas. Para com-
preender o que é um sistema agrario é preciso, em principio, distinguir, de
um lado, a agricultura tal qual ela é efetivamente praticada, tal qual pode-
-se observa-la, formando um objeto real de conhecimento, e, por outro lado, o
que o observador pensa desse objeto real, o que diz sobre ele, constituindo
um conjunto de conhecimentos abstratos, que podem ser metodicamente
elaborados para construir um verdadeiro objeto concebido, ou objeto tedrico
de conhecimento e de reflexao.

Complexidade e variedade das formas
de agricultura observaveis

A agricultura tal qual se pode observar em um dado lugar e momento
aparece em principio como um objeto ecolégico e econdmico complexo,
composto de um meio cultivado e de um conjunto de estabelecimentos
agricolas vizinhos, que entretém e que exploram a fertilidade desse meio.
Levando mais longe o olhar, pode-se observar que as formas de agricultura
praticadas num dado momento variam de uma localidade a outra. E se estende
longamente a observagdo num dado lugar, constata-se que as formas de
agriculturas praticadas variam de uma época para outra.

Dito de outra forma, a agricultura se apresenta como um conjunto
de formas locais, varidveis no espago e no tempo, tdo diversas quanto as
préprias observacoes. No entanto, apesar dessa diversidade, observa-se
também que as forma locais de agricultura, praticadas numa regido, numa
época determinada, se parecem suficientemente para serem aproximadas e
classificadas numa mesma categoria. Mas, se ampliarmos essas observagoes
e as seguirmos por mais tempo, discerniremos entdo formas de agricultura
muito diferentes que devem ser classificadas em outras categorias. Assim,
pouco a pouco, descobrimos que as multiplas formas de agricultura antigas
identificaveis podem ser classificadas em um numero finito de categorias,
cada uma delas ocupando um lugar determinado no tempo e no espaco, da
mesma maneira que classificamos outros objetos mutantes como os seres
vivos, os solos, os povoamentos vegetais etc.

As formas de agricultura observéaveis aparecem assim, conforme dis-
semos, como objetos muito complexos, que podemos todavia analisar e
conceber em termos de sistema. Ora, analisar e conceber um objeto com-
plexo em termos de sistema, é, num primeiro momento, delimita-lo, ou
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seja, tracar uma fronteira, virtual, entre esse objeto e o resto do mundo, e
é considerd-lo como um todo, composto de subsistemas hierarquizados
e interdependentes. Por exemplo, a anatomia de um ser vivo superior é
concebida como um sistema (ou organismo) composto de subsistemas
(ou aparelhos) ésseo, muscular, circulatério, respiratério, cada um desses
subsistemas se decompondo em 6rgaos, cada 6rgao em tecido, cada tecido
em células, e assim por diante.

Ao analisar e conceber um objeto complexo e animado em termos de
sistema é também considerar seu funcionamento como uma combinacio
de funcdes interdependentes e complementares, que asseguram a circulagao
interna e as mudangas com o exterior de matéria, de energia e, tratando-se
de um objeto econémico, de valor. Por exemplo, o funcionamento de um
ser vivo superior é concebido como um conjunto de funcdes digestiva, cir-
culatdria, respiratéria, reprodutiva etc., que concorrem para a renovagao do
organismo. Desse modo, analisar e conceber, em termos de sistema agrario,
a agricultura praticada em um momento e lugar consiste em decompor essa
mesma agricultura em dois subsistemas principais: o ecossistema cultivado e
o sistema social produtivo, estudando tanto a organiza¢do e o funcionamento de
cada um desses subsistemas, como suas inter-relacoes.

O ecossistema cultivado e sua renovagao

O ecossistema cultivado possui uma organizagao: ele é composto por varios
subsistemas complementares e proporcionados, por exemplo, as hortas,
as terras cultivaveis, os campos de ceifa, as pastagens e as florestas. Cada
um desses subsistemas é organizado, cuidado e explorado de uma maneira
particular, e contribui, por sua parte, para a satisfagdo das necessidades
dos animais domésticos e dos homens. Cada um desses subsistemas se
decompde por sua vez em partes: as terras lavraveis, por exemplo, sdo
dispostas em varias glebas distribuidas em terrenos diferentes, cada gleba
sendo composta por varias folhas® (alqueive, trigo de inverno, trigo de pri-
mavera etc.) elas proprias, por sua vez, compostas de parcelas. O sistema
de criagdo, por sua vez, é composto de rebanhos de espécies diferentes
(bovinos, ovinos, suinos etc.), sendo que cada rebanho de espécies pode
ser organizado em lotes manejados separadamente (vacas leiteiras, criagdo
de vitelo, de novilhos, de novilhas etc.).

2 Do francés “sole”. Corresponde ao conjunto de vérias parcelas com o mesmo cultivo ou
utilizacdo agricola. Em decorréncia da inexisténcia de uma denominagio consensual em
termos agrondmicos no Brasil, optou-se pela utilizacdo do termo agrondmico de origem
portuguesa “folha”. (N.T.)
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O ecossistema cultivado possui também um funcionamento por meio do
qual ele se renova. Esse funcionamento pode ser decomposto, por sua vez,
em varias fungdes: funcdo de desmatamento e de contencdo da vegetagdo
selvagem (derrubada-queimada, ara¢do manual ou com arado, escarificacdo,
tratamento para eliminar ervas invasoras...); fun¢do de renovagao da fertilida-
de (pousio de longa duragao, estrume, deje¢des animais, adubos minerais...);
condugao dos cultivos (rotagoes, itinerarios técnicos, operagdes culturais...)
e condugao técnica dos rebanhos (reproducao, calendérios forrageiros...) etc.

Essas fungdes, que asseguram a circulagio interna de matéria e de energia
no ecossistema cultivado, se abrem igualmente a trocas exteriores mais ou
menos importantes com ecossistemas proximos ou longinquos: alimentagao
e evacuagdo de 4dgua, erosdo e aluvionamento, transferéncias de forragens,
de fertilidade, e transferéncias, voluntarias ou ndo, de espécies selvagens
ou domésticas. Com essas trocas, as transformagdes de um ecossistema
cultivado podem influenciar ecossistemas muito distantes. Por exemplo, o
desflorestamento das encostas de uma bacia hidrografica pode levar a inun-
dagdes e aluvionamento das partes mais baixas dos vales. Inversamente, o
manejo hidraulico incorreto de um vale de altitude pode privar de dgua as
partes mais baixas dos vales; o desmatamento de vastos espagos continen-
tais pode provocar o ressecamento do clima nas regides periféricas as vezes
muito distantes. Devido a essas trocas e destas influéncias longinquas, o
estudo de um sistema agrario ndo pode ser feito isoladamente.

O sistema social produtivo e sua renovagao

O sistema social produtivo (ou sistema técnico, econdmico e social) é com-
posto de homens e mulheres (forga de trabalho, conhecimento e savoir-faire),
meios inertes (instrumentos e equipamentos produtivos) e de matéria viva
(plantas cultivadas e animais domésticos) que dispde a populagdo agricola
para desenvolver as atividades de renovagao e de exploragio da fertilidade
do ecossistema cultivado, a fim de satisfazer direta (por autoconsumo) ou
indiretamente (por trocas) suas proprias necessidades.

Esses meios de producao e essas atividades produtivas sdo organizadas
nos estabelecimentos que sdo caracterizados pelo sistema de produ¢io que eles
praticam, e pela categoria social & qual eles pertencem. O sistema de produgao
de um estabelecimento agricola se define pela combinagao (a natureza e as
proporgdes) de suas atividades produtivas e de seus meios de produgao.
A categoria social de um estabelecimento se define pelo estatuto social de
sua mao de obra (familiar, assalariada, cooperativa, escrava, servical), pelo
estatuto do agricultor e pelo seu modo de acesso a terra (livre acesso as
terras comunais, reserva senhorial, posses servis, exploragao direta, parceria,
arrendamento...) e pela dimensdo do estabelecimento agricola.
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Num determinado sistema agrario, as unidades de produgao agricolas
podem praticar sistemas de produgdo muito similares e pertencer 8 mesma
categoria social. No entanto, elas também podem ser muito diferentes entre
si e muito complementares. Por exemplo, em muitos sistemas agrarios, os
estabelecimentos especializados na criagao, e outros especializados no cul-
tivo, se completam explorando partes diferentes do ecossistema e trocando
adubos e produtos animais por graos e outros produtos vegetais. Nos sistemas
latiminifundistas, a mao de obra assalariada dos grandes estabelecimentos
agricolas é fornecida por uma multiplicidade de estabelecimentos campo-
neses muito pequenos para empregar plenamente sua prépria mao de obra
familiar e para prover suas necessidades. De maneira andloga, na Europa
medieval, a mio de obra submetida a corveia utilizada nas reservas senho-
riais era fornecida pelos servos submissos dos feudos. Nao seria razoavel
decompor o sistema produtivo em tantos subsistemas quantos sao os esta-
belecimentos ou, ao contrario, reduzir a diversidade dos estabelecimentos
a uma média enganosa, ou, ainda, repartir esses estabelecimentos segundo
uma classificagdo ilégica, para ndo dizer estipida (por classes de superficies
definidas de maneira puramente numeral, de cinco em cinco ou de dez em
dez hectares, por exemplo). Reagrupando e classificando as unidades de
produgao agricolas conforme o sistema de producdo praticado por elas, em
seguida classificando as unidades de producao agricolas que praticam um
mesmo sistema de produgdo por categoria social, o sistema social produtivo
de um sistema agrario aparece como uma combinagao particular de um nii-
mero limitado de tipos de estabelecimentos, definidos técnica, econdmica e socialmente.

O sistema social produtivo tem um funcionamento por meio do qual,
de ano em ano, renova seus meios de produgado e suas atividades. Para as-
segurar essa renovagao, cada estabelecimento (ou, simplificando, cada tipo
de estabelecimento) pode produzir ele préprio suas sementes, seus animais,
sua forragem e uma parte de seus instrumentos e equipamentos (autoforne-
cimento). Ele pode produzir uma parte dos bens consumidos na propriedade
pelos produtores e suas familias (autoconsumo). Mas ele pode igualmente
vender a totalidade ou parte de seus produtos para comprar a maioria dos
bens de consumo e bens de producdo necessarios a sua renovagao.

Seja pelo autofornecimento e pelo autoconsumo, ou pela venda de seus
produtos, a producdo total de cada unidade de produgao agricola deve co-
brir a totalidade de suas despesas e bens de producao (despesas correntes e
amortizagdo) e em bens de consumo. Além do mais, o produto do estabeleci-
mento deve eventualmente permitir pagar a terceiros as taxas de encargos de
diferentes tipos: tributos, quotas, arrendamentos, impostos, juros de capital
etc. Esses encargos podem ser em parte reinvestidos por seus beneficiarios no
préprio sistema produtivo e contribuir assim para desenvolvé-lo. Mas podem
também ser pura e simplesmente transferidos em proveito de outras esferas
sociais, contribuindo, dessa forma, ao empobrecimento do sistema agricola.
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Dinamica dos sistemas agrarios

O desenvolvimento de um sistema agrario resulta da dindmica de seus estabe-
lecimentos. Costumamos dizer que ha desenvolvimento geral quando todos
os tipos de estabelecimentos agricolas progridem, adquirindo novos meios de
producao, desenvolvendo suas atividades, aumentando suas dimensdes eco-
nbémicas e seus resultados. O desenvolvimento é desigual quando certos es-
tabelecimentos progridem muito mais rapidamente que outros. No entanto,
ele é contraditério quando certos estabelecimentos progridem enquanto outros
estdo em crise e regridem. A crise de um sistema agrario ¢ considerada geral
quando todos os tipos de estabelecimentos regridem e tendem a desaparecer.

Em certos casos, os estabelecimentos agricolas que progridem podem
adotar novos meios de produgdo, desenvolver novas praticas e novos sis-
temas de cultivo e de criagdo e, portanto, engendrar um novo ecossistema
cultivado: assim emerge um novo sistema agrario. Chama-se revolugio agticola
essa mudanca no sistema agrario. Assim, ao longo do tempo podem nascer,
desenvolver-se, declinar e suceder-se, em dada regido do mundo, sistemas
agrarios que constituem etapas de uma série evolutiva caracteristica daquela
regido. Por exemplo, a série evolutiva dos sistemas agrarios hidraulicos
do vale do Nilo (sistemas de bacias e de culturas de inverno, sistemas de
cultivo irrigados em diferentes estagdes do ano [ver Capitulo 4]); a série
evolutiva dos sistemas agrarios das regides temperadas da Europa (sistemas
de cultivo de derrubada-queimada; sistemas de cultivo com tragdo leve e
alqueive associados a criagdo animal; sistemas de cultivo com tragdo pesada
e com alqueive e criagdo associada; sistemas de cultivo com tragdo pesada e
sem alqueive associados a criagdo animal; sistemas motorizados, mecani-
zados e especializados [Capitulos 3, e 4 a 10]; a série evolutiva dos sistemas
hidroagricolas das regides tropicais tmidas [Capitulo 3]) etc.

A andlise da dindmica dos sistemas agrarios nas diferentes partes do
mundo e em diferentes épocas permite captar o movimento geral de
transformacdo no tempo e de diferenciacdo no espago da agricultura, e de
expressa-lo sob a forma de uma teoria da evolugio e da diferenciagio dos siste-
mas agrdrios. Outros objetos complexos, variados, animados e em evolugdo
inspiraram andlises e teorizagdes do mesmo género: classificagio sistema-
tica e teoria da evolucdo das espécies vivas (Linné, Darwin), classificagao
e teoria da formacdo e da diferenciagdo zonal dos grandes tipos de solos
(Dokoutcahaev), classificacdo e teoria da filiagdo das linguas (Saussure) etc.

Concebido dessa forma, cada sistema agrario é a expressdo tedrica de
um tipo de agricultura historicamente constituido e geograficamente loca-
lizado. Ele é composto de um ecossistema cultivado caracteristico e de um
sistema social produtivo definido, que permite explorar sustentavelmente a
fertilidade do ecossistema cultivado correspondente. O sistema produtivo
é caracterizado pelo tipo de instrumento e de energia utilizado para trans-
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formar o ecossistema, para renovar e para explorar sua fertilidade. O tipo
de instrumento e de energia utilizados é, por sua vez, condicionado pela
divisao do trabalho que predomina na sociedade da época.

Um sistema agrario ndo pode ser analisado independentemente das
atividades a montante que lhe fornecem os meios de produgdo. Ele nio
pode ser analisado independentemente da utilizacdo que é feita de seus
produtos pelas atividades a jusante e pelos consumidores, e tampouco pode
ser analisado independentemente de outros sistemas agrarios concorrentes,
pois eles também colaboram para satisfazer as necessidades da sociedade.

Por que uma teoria?

O sistema agrario pode ser conceituado como o instrumento intelectual que
permite apreender a complexidade de toda forma de agricultura real pela
analise metddica de sua organizagao e de seu funcionamento. Esse conceito
permite também classificar inimeras formas de agricultura identificaveis no
passado ou observaveis no presente em um nimero limitado de sistemas,
caracterizados cada um por um género de organizacao e de funcionamento.
A teoria da evolugdo dos sistemas agrarios é o instrumento que permite
representar as transformacdes incessantes da agricultura de uma regido do
mundo como uma sucessdo de sistemas distintos, que constituem as etapas
de uma série historica definida. Enfim, a teoria da diferenciacdo dos siste-
mas agrarios é o instrumento que permite apreender suas grandes linhas e
explicar a diversidade geografica da agricultura em uma dada época.

Esses instrumentos intelectuais tém, portanto, uma fungdo heuristica:
eles permitem apreender, analisar, compreender e explicitar uma realidade
infinitamente complexa, extremamente diversificada e constantemente
mutéavel. Como escreveu R. Thom (1986):

para que a descricdo verbal, ndo matematizada, de uma forma espago-temporal
possa ser objeto de um consenso, é preciso que esta forma seja conceitualmente
classificada e estabilizada. Esta Gltima condi¢do é essencial. Se ndo temos o con-
ceito correspondente a uma forma, somos incapazes de reconhecer esta forma, ou
mesmo de percebé-la. [...] a edificacdo de uma taxonomia [...] acaso ndo exige uma
teoria que possa permitir reconhecer se duas formas podem ou ndo ser explicadas
pelo mesmo conceito?

Mas explicando metodicamente, a organizacao e o funcionamento de um
sistema agrario, concebemos um tipo de arquétipo que proporciona uma
imagem coerente e harmoniosa dessa agricultura. Esse arquétipo — que
evidencia a racionalidade de uma espécie particular de agricultura, que no
fundo sdo suas razdes de ser, de expandir-se, de perpetuar-se, adaptando-se
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no espago e no tempo — é necessario para identificar e para classificar as
formas de agricultura observaveis como pertencentes aquela espécie, e para
reconhecer suas particularidades e suas eventuais disfungdes. Nesse sentido,
a concepcao de um sistema agrario tipico ndo deve cair na idealizacao e,
menos ainda, na apologia. E preciso fazer a analise dos limites espaciais e
temporais daquele sistema.

O porqué das analises concretas

A teoria dos sistemas agrarios ndo tem por fungdo esgotar a riqueza da histé-
ria e da geografia agrarias, e ndo pretende tampouco fazé-lo. Essa teoria ndo
é a soma da multiplicidade de conhecimentos acumulados nesses dominios.
Ela constata as formas de agricultura mais correntes e mais durdveis, mas
nao se detém nas particularidades de formas de destino de cada agricultura
singular. Essas particularidades s6 podem ser concebidas e compreendidas
através da observacdo e pela andlise concreta de cada agricultura, as quais
a teoria oferece um método e um referencial comprovados, mas ndo um
conhecimento preconcebido da realidade que possa substituir-se a essa
observagdo e a essa andlise. A teoria ndo é um dogma.

Da mesma maneira que a anatomia e a fisiologia humanas ndo podem
dispensar o homem da arte de examinar seu paciente, a teoria dos sistemas
agrarios nao permite dispensar a observagao, a pesquisa e a analise de cada
agricultura particular. Inversamente, se a teoria do corpo humano é neces-
saria para dar um sentido a auscultagdo de um paciente e para fundamentar
razoavelmente um diagndstico e um tratamento, uma teoria é necessaria
para dar um sentido ao estudo de uma agricultura e para fundamentar
propostas apropriadas de intervencdo que lhe dizem respeito (projetos,
politicas).

4 BIOMASSA, SOLO E FERTILIDADE

Desde que se tornou agricultor, o homem se alimenta cada vez menos de
matérias organicas tiradas de espécies selvagens, e cada vez mais de matérias
organicas derivadas das espécies domésticas propagadas pelos seus cuidados
em todos os tipos de ecossistemas cultivados. Mas todas as matérias organi-
cas assim produzidas ndo sdo consumiveis. Fragdes importantes de matéria
orgnica provenientes de plantas e de animais domésticos sdo subprodutos
complicados, as vezes dificeis de serem utilizados ou eliminados (residuos
de cultura, dejetos animais etc.). Além do mais, um ecossistema cultivado
comporta ainda muitas plantas e animais selvagens, as vezes Uteis, mas
frequentemente indteis e até mesmo prejudiciais.
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Isso quer dizer que a fertilidade global de um ecossistema cultivado,
medido pela sua capacidade de produzir biomassa vegetal, é muito superior
a sua fertilidade iitil, ou seja, sua capacidade em produzir sustentavelmente
matérias orgdnicas vegetais Gteis ao homem ou aos animais domésticos,
que sdo as colheitas. Vejamos, entdo, como se formam e se renovam a
biomassa e a fertilidade de um ecossistema.

A elaboracao e a destruicao da biomassa

A matéria organica, constituinte essencial dos seres vivos, é primeiro produ-
zida pelas plantas, que alimentam, a seguir — direta ou indiretamente —,
todos os animais. Ela tem como origem a combinacdo de 4gua, retirada
do solo pelas raizes, e de gas carbonico do ar absorvido pelas folhas. Essa
combinagdo se realiza nas partes verdes das plantas, gracas a energia lu-
minosa dos raios solares captados pela clorofila; seu nome é fotossintese e
obedece a seguinte equagao:

Gés carbdnico+agua+energia luminosa

em presenca de clorofila — agtcar+oxigénio,
ou seja,

CO, +H,0 (+luz+clorofila) - (HCHO)+O,

Assim, a fotossintese produz agtcares, ou glucidios, compostos de carbo-
no, de hidrogénio e de oxigénio. Esses agtcares, que se apresentam sob di-
versas formas (glicose, sacarose, amido, celulose), servem de matéria-prima
a fabricagdo da maioria das outras substancias organicas (lipidios, proteinas,
acidos nucleicos). Essas substancias sdo, por sua vez, principalmente com-
postas por carbono, hidrogénio e oxigénio, algumas das quais contendo
igualmente nitrogénio, fésforo ou enxofre. Além disso, eles sdo compostas
de quatro elementos metdlicos (sédio, potéssio, célcio e magnésio), que
cumprem diversas fun¢des indispensaveis a vida e sdo frequentemente
associadas as substancias organicas. Enfim, outros vinte elementos (ferro,
cloro, flaor, boro, iodo, silicio, aluminio, cobre, manganés, zinco, molibdé-
nio, arsénico, vanadio etc.), presentes em pequenas quantidades nos seres
vivos, atuam como ativadores de diversas reagdes bioquimicas.

Assim, as plantas, que se nutrem principalmente da dgua obtida do solo
por suas raizes e do gés carbonico do ar absorvido pelas folhas, nutrem-se
também de minerais variados que elas absorvem igualmente pelas raizes
sob forma de sais em solugdo na agua do solo. A 4gua representa 80% do
peso das plantas. Ela captura e veicula todas as outras substancias organicas
e minerais que constituem a matéria seca, ou biomassa em sentido estrito,

78



Histéria das agriculturas no mundo

que representa apenas 20% do peso das plantas. Uma parte dessa dgua
é utilizada em diferentes reagdes de sintese biolégica (dentre as quais a
fotossintese), e uma outra parte consideravel é expelida na atmosfera, na
forma de vapor d’agua, pela transpiracdo.

O homem e os animais, sejam eles consumidores de produtos vegetais
(consumidores primaérios) ou de produtos animais (consumidores secunda-
rios ou tercidrios), constituem sua prépria substancia organica das matérias
orgdnicas inicialmente produzidas pelos vegetais.

Uma parte da matéria orgdnica proveniente da fotossintese fornece as
plantas, assim como aos animais, a energia necessaria a sua subsisténcia e
a sua reproducdo. Essa energia encontra sua origem na reagao inversa da
fotossintese, a que chamamos a respitagio e que obedece a seguinte equagao:

Agtcar + oxigénio — gas carbonico + 4gua + energia

ou seja,
(HCHO + O, —» CO, + H,0O) + energia

Conforme essa equagdo, a respiragao é, com efeito, uma oxidagao, ou
combustdo, de agucares. Todos os seres vivos respiram e, assim fazendo,
absorvem oxigénio, queimam aglcares e expelem gas carbonico e agua.

As substincias orgénicas servem também de material as plantas e aos
animais para construir seu préprio corpo e, com sua morte, essas substancias
se acham na forma de matéria orgdnica morta, ou cama, mais ou menos
dispersa sobre o solo. Essa cama contém sobretudo carbono, hidrogénio e
oxigénio, mas também todos os outros elementos dos quais as plantas se
nutriram e que foram retidas um certo tempo na biomassa viva, seja vegetal
ou animal. A cama se decompde utilizando oxigénio e liberando dgua, gas
carbdnico e sais minerais.

Um ecossistema estd em equilibrio quando a quantidade de matéria orga-
nica produzida a cada ano pela fotossintese é igual a quantidade de matéria
organica destruida pela respiragdo e pela decomposigdo do leito. Assim,
as quantidades de gas carbonico, de agua, de nitrogénio e de sais minerais
diversos, que sdo absorvidos e fixados na matéria orgénica sdo em principio
iguais aquelas que sao liberadas pela respiracao e pela decomposigao. Da
mesma forma, as quantidades de oxigénio liberadas pela fotossintese sdo
compensadas por aquelas que sdo utilizadas pela respiracao e pela decompo-
si¢do. Um ecossistema estavel ndo “cria” nem “perde” nada, mas recicla tudo.

E completamente diferente quando uma parte da biomassa morta se
acumula sem se decompor, como na tundra ou nas turfeiras ou ainda quando
a biomassa viva cresce. Entdo, o ecossistema fixa a dgua, o gas carbonico, o
nitrogénio e outros elementos minerais e libera o oxigénio. Inversamente,
quando se destréi a biomassa, a sua decomposi¢do ou a sua combustao
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lancam ao solo ou a atmosfera a dgua, os sais minerais, o nitrogénio e o
gas carbdnico, servindo-se do oxigénio.

A fertilidade

A fertilidade global de um ecossistema é a sua capacidade em produzir
de modo duravel a biomassa vegetal. A biomassa produzida dessa forma
serve, por um lado, para compensar as perdas devidas a respiragdo, e serve
também para alimentar os animais e os homens e, em caso negativo, para
aumentar a biomassa total.

A fertilidade de um ecossistema depende, em primeiro lugar, da tempe-
ratura e da energia solar, que devem ser suficientes para que a 4gua do solo
seja absorvida pelas raizes das plantas, para que a seiva suba e para que a
fotossintese e a respiragdo ocorram. A fertilidade depende em particular
da duracdo dos periodos ditos vegetativos, durante os quais essas condi¢oes
se acham reunidas. Além dessas exigéncias, a fertilidade depende também
da quantidade de matérias nutritivas (gas carbonico, dgua, sais minerais)
que o meio pode fornecer as plantas. Nao faltando o gés carbdnico do ar, o
crescimento das plantas durante os periodos vegetativos é essencialmente
condicionado pela presenga de dgua no solo e pela riqueza dessa dgua em
sais minerais nutritivos dissolvidos (a solucdo do solo).

Em uma zona climdatica determinada, as condi¢des de temperatura, de
energia solar e de pluviometria sdo mais ou menos iguais. As possibilidades
de alimentagdo das plantas com dgua e sais minerais e, portanto, a ferti-
lidade de um ecossistema local variam segundo as caracteristicas fisicas,
quimicas e topograficas do seu substrato geoldgico. Ele pode ser facilmente
alteravel ou ndo, rico ou pobre em minerais nutritivos soltveis, mais ou
menos permeaveis e acidentados. Esse embasamento condiciona em larga
escala o volume e a circulagdo da solugdo do solo, assim como sua riqueza
mineral durante os periodos vegetativos. Em suma, ele condiciona a fertili-
dade do lugar. Mas se a fertilidade do solo é bem-condicionada pelo clima
e a geomorfologia (o bidtopo) do lugar, ela é condicionada, conforme iremos
ver, pelo povoamento vivo (a biocenose) que ai se desenvolve. Com efeito,
a fertilidade depende da antiguidade, da importéancia, da composicao e do
funcionamento deste povoamento. Vejamos, entdo, como se forma um solo,
quando a vida ali se instala e como se forma e se renova sua fertilidade.

A formacao do solo

O solo, parte superficial da crosta terrestre, se forma da alteragio do seu subs-
trato geologico rochoso, a rocha-mae, e da decomposigao da cama ou matéria
organica morta proveniente do povoamento vivo que ali se desenvolve.
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A alteracdo da rocha-mae

A alteragdo da rocha-mae, sob o efeito da agdo de agentes climaticos, qui-
micos e biolégicos (variagdes de temperatura, dgua, oxigénio, gas carbonico,
acidos do solo, micro-organismos, raizes, minhocas etc.) se traduz, primeiro,
para as rochas compactas, por seu fracionamento em particulas minerais,
que classificamos, em fungdo de seu tamanho, em cascalhos, saibro, areias,
siltes (particulas cujo didmetro varia de 0,20 a 0,002 mm) e argilas (particulas
cujo didmetro é inferior a 0,002 mm). As proporgdes entre essas diferentes
classes de particulas determinam a composigao granulométrica, ou textura
do solo. Essa textura é muito variavel: existem solos grosseiros e solos finos,
solos com predominéncia de cascalhos, arenoso, siltoso, argiloso e solos
mistos de todos os tipos, cujas propriedades fisicas, possibilidades de uti-
lizagdo agricola e fertilidade sdo muito diferentes. A textura de um solo sé
evolui lentamente. Ela constitui um tipo de heranga granulométrica bastante
estavel, que se encontra, todavia, submetida a formas de alteracdo que
comportam transformagoes fisicas (hidratagdo, expansao), fisico-quimicas
(transformagdo das micas em argilas) ou quimicas.

O resultado mais importante de todas estas transformagoes €, finalmente,
a solubilizagdo da rocha-mae: esta libera progressivamente sais minerais que
contém, em forma solavel na 4gua do solo e absorvivel pelas raizes. Assim,
a maior parte dos sais minerais absorvidos e incorporados na biomassa de
um povoamento vegetal provém originalmente da solubilizagdo da rocha-
-mae, com exce¢ao muito especial, contudo, dos sais nitrogenados, que sao
formados do nitrogénio do ar. A fertilidade mineral de um solo ¢, entéo,
funcdo da natureza da rocha-mae — mais ou menos rica em elementos
nutritivos — e seu grau de alteragdo.

A fixagdo do nitrogénio da atmosfera

Quanto ao nitrogénio do ar, ele é introduzido no solo de diferentes ma-
neiras. As descargas elétricas produzidas pelas tempestades sintetizam, do
oxigénio e do nitrogénio do ar, o 6xido de nitrogénio, levado pelas dguas
da chuva ao solo, que dessa forma se enriquece com varios quilogramas
de nitrogénio nitroso ou nitrico por hectare e por ano.

Entretanto, certas bactérias que vivem no solo, como a do tipo Azoto-
bacter, sintetizam os compostos nitrogenados diretamente do nitrogénio
atmosférico. Apés a morte dessas bactérias, seus restos rapidamente
decompostos e mineralizados enriquecem o solo com nitrogénio mineral,
assimilavel pelas plantas, numa média de 20 kg/ha a 30 kg/ha por ano em
meio temperado. O mesmo fenémeno se produz com os micro-organismos
fotossintéticos como as cianoficias (algas azul-esverdeadas), que vivem em
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associagdo com os Azotobacter; em meio tropical quente e tmido. Reunidas,
cianoficias e Azotobacter fixam muito ativamente o nitrogénio, a ponto de
permitir a rizicultura continua.

Enfim, os micro-organismos fixadores de nitrogénio vivem em simbiose
com certas plantas, que os alimentam com matérias organicas e as quais
eles fornecem os compostos nitrogenados. Estes Gltimos retornam ao solo
ap6s a morte das plantas hospedeiras. Além disso, em torno das raizes,
a solucdo do solo se encontra diretamente enriquecida pelos compostos
nitrogenados. Assim, as bactérias do género Rhizobium penetram nas raizes
das plantas leguminosas, onde provocam a formacdo de espessamentos,
os nddulos. Bastante eficazes, essas bactérias podem fixar mais de 100 kg
de nitrogénio por hectare por ano. Outros micro-organismos associados
a arvores como os amieiros (Alnus glutinosa), as casuarinas etc., também
fixam o nitrogénio do ar.

A decomposicdo do leito de matéria orgdnica ou serrapilheira
e a formagdo do hiimus

Antes que um solo se forme, a rocha-mae esta nua, desprovida de biomas-
sa e diretamente exposta a acdo dos agentes climaticos, que comecam a
altera-la. A rocha-mae constitui, entdo, um substrato pouco fértil, que pode
ser colonizado somente por bactérias fixadoras de nitrogénio, por musgos e
liquens pouco exigentes em elementos minerais. Gragas a esses primeiros
ocupantes, uma cama comega a se formar e, ao decompor-se, contribui para
alimentar o solo em formagao com sais minerais nutritivos. Novas espécies
de plantas, de enraizamento mais profundo, mais exigentes em elementos
minerais, se desenvolvem entdo progressivamente até chegar a constituir,
ao final de algumas décadas ou de alguns séculos, uma formacao vegetal
plenamente desenvolvida, relativamente estavel, chamada c/imax, e um
solo evoluido climécico, cujo leito é regularmente alimentado com matéria
organica dos cadaveres, residuos de plantas e de animais.

A decomposicdo dessa cama, ou serrapilheira, é um processo que se de-
senvolve em dois tempos: a matéria orgdnica morta é a principio humificada,
quer dizer, transformada em himus pela acdo de certos micro-organismos.
Depois, sob a agdo de outros micro-organismos, o hiimus se oxida, se de-
compoe liberando dgua, o gs carbonico e os sais minerais que ele contém.
Dai dizermos que ele se mineraliza. Isso feito, ele restitui a solugao do solo
os minerais que haviam sido absorvidos e fixados, durante um tempo, na
biomassa.

O himus contém acidos hiimicos que aceleram a alteracdo da rocha-
-mae, e que se associam as finas particulas de argila para formar um complexo
argilo-hiimico. Esse complexo, que possui um grande poder de “absor¢ao” dos
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ions basicos da dgua e dos sais minerais, constitui um vasto reservatério de
elementos nutritivos que podem ser trocados com aqueles da solucdo do
solo. Além disso, o complexo argilo-htiimico serve de liga, de cimento entre
as particulas do solo (areias, siltes): ele os solda em agregados e reveste os
intersticios (ou lacunas) do solo, facilitando, assim, a circulagdo da dgua e do
ar. Em resumo, ele contribui para dar ao solo uma estrutura mais leve, mais
mével, mais favoravel a penetracdo das raizes. Enfim, o himus favorece a
vida dos micro-organismos do solo, pois eles aceleram a solubilizagido da
rocha-ma3e.

As migragoes dos elementos finos

Além da alteragdo da rocha-mae e da decomposi¢do da matéria orgénica
morta, um terceiro processo participa da formagdo do solo. Trata-se da
migracao de sais soluveis, de certos 6xidos e acidos e de finas particulas de
argila, que sdo levadas pela circulagdo da agua no solo. Os sais, principal-
mente os sais nutritivos, sdo levados as regides inferiores pela infiltragdo
das aguas da chuva ou da irrigagao, drenados profundamente até o lengol
freatico, sendo perdidos definitivamente para o ecossistema local. As argilas
finas em suspensdo na agua sao lixiviadas, quer dizer, levadas a algumas
dezenas de centimetros de profundidade, onde elas se depositam e se
acumulam. Nas épocas de chuva, essa drenagem e essa lixiviagdo empo-
brecem as camadas superiores do solo em sais e em elementos finos. Em
tempo seco, ao contrario, a ascensao capilar da dgua, que é bombeada pela
evaporacao, os enriquece.

Nas regides onde, em certos periodos do ano, as chuvas superam em
muito a evapo-transpiracdo, as camadas superiores do solo sdo muito
lixiviadas e empobrecidas. E o caso dos podzols das regides frias (taiga),
das regides temperadas Umidas (charnecas atlanticas) e de certas regides
equatoriais muito chuvosas. Nas regides temperadas e tropicais com plu-
viometria intermedidria, os solos sdo mais ou menos lixiviados. Nas regides
aridas, ao contrario, a ascensdo capilar e a evaporagdo da dgua subterranea
podem superar em muito a infiltracdo e a drenagem: as camadas superiores
do solo se enriquecem em sais que, de certo limite de concentragdo, podem
se tornar téxicos para a vegetacdo e até mesmo se cristalizar para formar
crostas superficiais salgadas endurecidas ou calcéreas e inférteis. Enfim, nas
regides temperadas com tendéncia continental, a ascensao capilar e a evapo-
ragdo da dgua durante o verdo, particularmente quente e seco, compensam
a infiltragio e a drenagem durante o resto do ano: os solos dessas regides,
nem lixiviados nem salgados, mantém toda a sua riqueza mineral; tal é o
caso dos solos negros, ou tchernozems, da Europa Central e da Ucrania (Ph.
Duchaufour et al., 1983, 1994).
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A reciclagem dos elementos minerais

Uma vez ocupado por um povoamento vegetal e animal, um solo é dupla-
mente alimentado por minerais fertilizantes: de uma parte pela alteragdo
da rocha-mae e pela fixagdo do nitrogénio do ar (o nitrogénio atmosférico,
N), e também pela decomposicdo da serrapilheira que restitui ao solo mi-
nerais precedentemente absorvidos pela vegetacao e fixados por um tempo
na biomassa. Todavia, mesmo os minerais assim reciclados uma ou varias
vezes provém, originalmente, da alteragdo da rocha-mae ou da fixacdo do
nitrogénio do ar.

Mas se um solo é assim constantemente alimentado por minerais, ele
também sofre também perdas minerais. Na estacdo imida, como vimos,
uma parte dos sais é levada em profundidade pelas chuvas e drenada para
o lengol fredtico. No entanto, as bactérias denitrificadoras decompdem
sais nitrogenados e reenviam o nitrogénio para a atmosfera. Enfim, em
certas circunstancias, os sais soltveis sdo “retrogradados”, ou seja, eles se
recristalizam para formar compostos insoliveis que ndo participam mais
da reciclagem.

No total, no curso de um periodo dado, os fluxos de entrada e de saida
dos minerais da solugdo do solo se equilibram conforme um balango. De
um lado estdo os aportes minerais de diversas origens (solubilizagido da
rocha-mae, fixagdo do nitrogénio do ar, decomposigdo do himus e da
adubagem orgénica, aportes de adubos minerais etc.) aos quais é preciso
acrescentar o estoque mineral preexistente. Por outro lado estdo as perdas
em minerais durante o periodo considerado (drenagem, desnitrificagdo,
volatizagdo, retrogradagdo, lixiviagdo e transferéncias de minerais pelas
colheitas de produtos vegetais e animais, coleta de dejetos animais etc.) e
o estoque mineral residual.

Notemos que as matérias minerais que sdo absorvidas e incorporadas
a biomassa durante um periodo vegetativo dado sdo, por isso mesmo,
subtraidas das perdas por drenagem, retrogradacdo e por denitrificagdo.
Se essas matérias minerais nio tivessem sido estocadas na biomassa, a
maioria entre elas teria se perdido. Em consequéncia, uma parte das maté-
rias minerais restituidas ao solo quando da decomposicao da serrapilheira
constitui certamente um aporte liguido (ou mais exatamente uma nao perda),
que vém se somar aos aportes provenientes da solubilizagdo da rocha-mae
e da fixagdo de nitrogénio no ar. A solucao do solo se encontra entdo enri-
quecida e os povoamentos vegetais que se desenvolvem consequentemente
se beneficiam dessa fertilidade acrescida. A quantidade de matéria mineral
reciclada é acrescida de estagdo em estagdo, pelo menos até atingir o climax.
De maneira anéloga, o teor de um solo em himus pode variar ao longo
do tempo. Essa variagdo, positiva ou negativa, resulta do balango entre a
quantidade de humus que ele recebe ou que se forma por decomposicao
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das matérias organicas mortas de diversas origens (serrapilheira, adubagem
orgénica), por um lado, e a quantidade de himus que ele perde por mine-
ralizagdo, por outro.

Logo, se a fertilidade hiimica e mineral de um solo cultivado é facilitada,
inicialmente, pelo clima, pela rocha-mae e pelo povoamento original, essa
fertilidade ndo serd necessariamente assegurada em definitivo. Ela pode
ser mantida em nivel constante desde que este solo receba quantidades de
matérias orgdnicas e minerais suficientes para compensar ao mesmo tempo
as perdas de himus por mineralizagdo e as perdas minerais por drenagem,
lixiviagdo, por desnitrificacdo e pelas colheitas. Mas ela pode diminuir se
os aportes sdo insuficientes ou aumentar no caso contrario. De fato, a par-
tir do momento em que um solo é cultivado, sua fertilidade se torna uma
variavel histérica, amplamente influenciada pelos sistemas agrarios que
se sucedem.

Modos de renovagao da fertilidade dos solos cultivados

Um sistema agrario ndo pode se desenvolver e se perpetuar se a fertilidade
das terras cultivadas ndo for mantida em um nivel suficiente para garantir,
sustentavelmente, as colheitas necessarias para a populagdo. Ora, existem
poucos solos como os solos negros (tchernozems) ou solos siltosos (loess)
pouco lixiviados, nos quais a mineraliza¢do da rocha-mae e a fixacdo de
nitrogénio do ar permitem produzir indefinidamente a cada ano uma co-
lheita suficiente para suprir as necessidades da populagao.

Em todo o sistema agrério (durdvel e expandido) corresponde, portanto,
necessariamente, um método eficaz de renovacio da fertilidade.

O primeiro desses métodos consiste, apés desmatamento de uma par-
cela e apds seu cultivo por algum tempo, em deixar a vegetagdo natural
se reconstituir e restituir ao solo as quantidades de matéria orgédnica e
minerais suficientes para compensar as perdas ocasionadas pelo periodo
de cultivo. Depois disso, pode-se novamente desmatar e cultivar essa par-
cela. Esse método — nds veremos — é o modo de renovacao da fertilidade
dos sistemas de cultivos temporarios de derrubada-queimada alternados
com um pousio arbéreo de longa duragdo, e de determinados sistemas de
cultivo com uso de enxada alternados com um pousio herbdceo de média
duragao (ver Capitulo 3).

O segundo método consiste em concentrar os cultivos sobre as melhores
terras e utilizar as outras parcelas como pastos naturais: alimentando-se
todo o dia nessas pastagens, os animais permanecem durante a noite so-
bre as parcelas em alqueive onde eles deixam suas deje¢oes, transferindo,
assim, uma parte da biomassa das parcelas onde pastejaram em terrenos
incultos (saltus) em proveito das parcelas cultivadas (ager). Esse modo de
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renovagao da fertilidade é utilizado nos sistemas de cultivo com alqueive,
com pastagem e criacdo associadas, em cultivo manual ou com sistemas
de cultivo com tragao leve (Capitulo 6).

O terceiro método consiste em ceifar uma parte das dreas com pastagens
para alimentar o rebanho no estdbulo e para produzir estrume, que serd
incorporado as parcelas em alqueive na época de preparo do solo. Esse é
o método utilizado nos sistemas de cultivo com alqueive, com campos
de ceifa e criagbes associadas, em cultivo com tragdo pesada (Capitulo 7).

Um quarto método consiste em substituir o alqueive por um cultivo ca-
paz de produzir uma grande quantidade de biomassa que fixe um maximo
de matérias minerais, assim protegidas da drenagem e da desnitrificagao, e
que em seguida restitua ao solo cultivado estas matérias organicas e mine-
rais, incorporando-as diretamente como “adubo verde”, ou, entdo, fazendo
com que sejam previamente consumidas por animais cujas dejecoes serao
recolhidas e em seguida incorporadas ao solo. Esse modo de renovagao da
fertilidade é chamado de sistemas de cultivo “sem alqueive” (Capitulo 8).

Outro método consiste em manter sobre as terras cultivadas um parque
de grandes arvores cujas raizes absorvam nas camadas mais profundas do
solo elementos minerais que sdo em seguida restituidos ao solo cultivado,
seja diretamente pela queda das folhas e das outras matérias orgénicas
mortas seja indiretamente pelas deje¢des do gado que consumiu as folhas e
os brotos dessas arvores. Esse modo de renovacio da fertilidade é utilizado,
nds veremos, nos sistemas que associam a arboricultura e cultivos anuais
(tépico 4 no Capitulo 3 e tépico 2 no Capitulo 7). Alids, o principio destes
sistemas de cultivo escalonados e associados é conhecido ha muitissimo
tempo, pois, Plinio, o Antigo (1° século d.C.), em sua histéria natural, des-
crevia os cultivos de odsis no sul da Tunisia nos seguintes termos:

A sombra da orgulhosa palmeira brota a oliveira, e sob a oliveira a figueira, sob
a figueira a romazeira, e sob esta a vinha, sob a vinha o trigo, depois as legumino-
sas, enfim as folhas: tudo isso no mesmo ano e todas estas plantas so alimentadas
umas a sombra das outras.

Em muitos sistemas agrarios hidraulicos, as aguas das cheias e da ir-
rigagdo, carregadas de aluvides e de minerais solGveis provenientes das
encostas das bacias que os alimentam, participam também da renovagao
da fertilidade das terras cultivadas (Capitulos 3 e 4). Além disso, nas regides
tropicais de rizicultura de varzea, as cianoficias associadas ao Azorobacter
contribuem amplamente para prover os arrozais em nitrogénio.

Acrescentemos que em todos esses sistemas, a presenca de leguminosas,
forrageiras ou ndo, herbéceas ou arbéreas, cultivadas em rotagdo ou em
associagdo podem também contribuir para enriquecer o solo em nitrogé-
nio. Enfim, em certos sistemas antigos, e em muitos sistemas atuais, as
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matérias fertilizantes, orgénicas ou minerais, sdo recolhidas fora do ecos-
sistema cultivado e sdo transportadas pelo homem até as terras cultivadas.
Assim, no Egito faradnico, explorava-se e utilizava-se ja como adubo os
sedimentos organicos mineralizados, de origem vegetal, humana e animal,
que se depositaram por milhdes de anos nos sitios das antigas aldeias do
vale do Nilo. Da mesma forma, no Peru, nas épocas pré-incaica e incaica,
exploravam-se os depésitos de guano da costa Pacifica que continham fos-
fatos e nitratos produzidos pela decomposicao de dejetos e cadaveres de
milhoes de passaros marinhos (Capitulos 4 e 5). O uso dos adubos minerais
é, portanto, muito antigo. Entretanto, por falta de meios de exploragio e
de transporte poderosos, por muito tempo manteve-se limitado. No século
XX, em contrapartida, a extracdo, a transformagao, a sintese, o transporte
longinquo e a utilizagdo de adubos minerais e de diversos corretivos adqui-
riram importancia consideravel na agricultura dos paises desenvolvidos e em
alguns setores da agricultura dos paises em desenvolvimento (Capitulo 10).

Adubos e corretivos

Os adubos sdo, em sentido estrito, matérias minerais ou orgénicas que se
incorporam ao solo com vistas a fornecer as plantas os minerais nutriti-
vos e, eventualmente, algumas outras substancias como horménios de
crescimento, dos quais elas tém necessidade. Os adubos se distinguem
dos corretivos — que sdo em principio matérias minerais ou organicas que
incorporamos ao solo com vistas a melhorar sua constituigdo e suas pro-
priedades fisicas e quimicas: argilas e margas® corrigem solos leves com
deficiéncias no complexo absorvente. Os corretivos com calcio e magné-
sio (calcarios) corrigem o excesso de acidez. O gesso corrige a salinidade.
Trata-se de corretivos organicos destinados a aumentar o teor em humus,
a incrementar sua capacidade de estocagem em dgua e em sais minerais, a
estabilizar seus agregados e a melhorar a sua estrutura.

Certos corretivos contribuem também na reconstituicio ou aumento
das reservas do solo em minerais nutritivos utilizados pelas plantas, ou
seja, eles tém uma fungdo de adubo. Tal é o caso em particular das matérias
orgdnicas produzidas na unidade de produgdo agricola ou coletadas no seu
entorno (dejecOes animais, estrume, compostagem, adubos verdes, algas...),
e todo tipo de subprodutos vegetais e animais dessecados, macerados,
transformados e condicionados de diversas maneiras (excremento seco de

% Do francés “marne”. Consiste em misturas naturais de calcario, areia e argila utilizadas
como corretivo e contendo de 15% a 80% de cal (CaO). O uso de marga é recomendado,
na Europa, em solos arenosos, pois ela proporciona um aumento dos coloides do solo. A
qualidade da marga esta relacionada a quantidade de CaO, fato que determina as quantidades
a serem empregadas (entre 5 e 10 ton/ha). (N.T.)
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aves, sangue seco, farinhas de carne e de peixe, p6 de osso, bagaco de uva,
matéria originada de lixos urbanos etc.). Ao decompor-se, esses corretivos
ou adubos organicos também proporcionam as plantas minerais nutritivos.

Os adubos minerais, ou quimicos, sdo matérias extraidas de camadas
de rochas eruptivas, sedimentares ou salinas, que sdo em seguida transfor-
madas mecanicamente e quimicamente. Os adubos nitrogenados podem
também ser sintetizados do nitrogénio do ar. Os adubos minerais sdo na
maior parte solaveis (adubos nitrogenados, superfosfatos, potéssio). Isso
quer dizer que depois da adubagao, eles passam rapidamente a forma de
fons em solugdo na dgua do solo, absorvidos pelas raizes. Outros adubos sdo
ditos “insoliveis” (fosfatos naturais, escérias de Thomas, e termofosfatos,
rochas diversas trituradas), mas de fato eles sio lentamente solubilizados,
como seria uma rocha-mae finamente triturada, sob a agdo dos agentes
quimicos (dcidos do solo) e biolégicos (micro-organismos e raizes).

De diversas maneiras, os adubos organicos (estrume, compostos, adubos
verdes, dejetos de animais etc.) sdo mais eficazes que os adubos minerais:
uma unidade fertilizante de nitrogénio, de acido fosférico ou de potéssio
proporcionada por um adubo orgénico leva a um aumento de produgio
mais importante que a mesma unidade proveniente de um adubo mineral.
Com efeito, os nutrientes minerais de origem organica sdo progressivamente
liberados e absorvidos conforme a necessidade das plantas durante a estagdo
quente, enquanto que na estagao fria eles permanecem em reserva na forma
organica. Eles estdo, portanto, menos sujeitos a lixiviagdo. Além disso, eles
alimentam a solugdo do solo de maneira mais completa e mais equilibrada
que os insumos minerais, pois eles contém, além dos elementos principais
(nitrogénio, fésforo, potassio, calcio, magnésio, enxofre), os oligoelementos
(ferro, manganés, zinco, cobre, boro, molibdénio, cloro...). Eles favorecem
também a vida dos micro-organismos do solo e proporcionam diversas
substancias que estimulam o crescimento das plantas (hormonios). Enfim,
lembremos que a maior vantagem dos adubos organicos é que eles possuem
também um papel corretivo que aumenta a eficiéncia de todos os minerais
fertilizantes, qualquer que seja sua origem.

Mas nado esquegamos que a fertilidade de um ecossistema cultivado ndo
depende somente da riqueza mineral e da solugdo do solo. Ela depende
primeiro da temperatura, da energia solar e das disponibilidades em 4dgua
durante a estagdo vegetativa. Para aumentar a fertilidade de um ecossistema,
pode-se atuar sobre a temperatura (estufas eventualmente aquecidas), sobre
a luminosidade (atuando sobre o sombreamento), sobre a disponibilidade
de dgua e sua economia (irrigacdo, drenagem, quebra-ventos, cobertura do
solo limitando a evaporagdo) e até mesmo sobre o teor de gas carbonico no
ar (estufas com atmosfera artificial). Mas estas praticas técnicas de vulto e
de custo elevado ndo sdo sempre necessarias, realizaveis e rentaveis. Por-
tanto, certos sistemas agrarios no mundo, em particular todos os sistemas

88



Histéria das agriculturas no mundo

Populagiio humana
total em milhdes

Revolugdio agricola

neolitica
Paleolitico Revolugges agri-
superior colas dos Tempos
Modernos
(Hidrorrizicultura)  Revolugdo
Escala de agricola da
populagdo x 20 Civilizagdes Idade Média

hidroagricolas
(Nilo, Mesopotdmia, Indus)

Revolugdo agricola
Paleolitico neolitica
superior

presente

Figura 1.5. A progressdo da populagdo humana em relagdo ao desenvolvimento dos sistemas
agrarios do mundo

agrarios hidraulicos, somente existem gragas a cuidados desse tipo. Enfim,
além dessas caracteristicas do meio, relativamente estaveis, a fertilidade
util de um terreno agricola, ao longo de um determinado periodo, depende
também, é evidente, da natureza dos povoamentos vegetais explorados e da
maneira de conduzi-los (campos nativos, cultivos isolados ou consorciados,
rotagdes, técnicas agricolas etc.).

Vemos, na maior parte dos sistemas agrarios, que a renovagao da fertili-
dade das terras cultivadas recorre a recursos organicos e minerais provenien-
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tes das partes incultas do ecossistema: como pousios, arborizados ou nio,
em rotagao, pastagens, campos de ceifa, bacias hidrograficas que alimentam
as terras irrigadas etc. Entretanto, uma parte da drea deve ser reservada a
outros usos como florestas, moradias, caminhos, reservas de dgua etc. Isso
quer dizer que as terras cultivadas s6 podem ocupar uma parte, as vezes
muito reduzida, do ecossistema. Afinal de contas, a fertilidade atil de um
ecossistema cultivado, isto é, sua capacidade em produzir colheitas ndo
resulta, portanto, somente da fertilidade das terras cultivadas propriamente
ditas, mas ainda da parte que lhe cabe no ecossistema.

A extensdo e a fertilidade das terras efetivamente cultivadas sdo as duas
variaveis que determinam a capacidade de produgdo de um ecossistema
cultivado e, consequentemente, a densidade maxima de populagdo que ele
pode suportar. Ora, o tempo todo, essas duas varidveis sdo condicionadas
pelas caracteristicas do ecossistema original, mais ou menos modificadas
pelos sistemas agrarios que a ele sucederam anteriormente, e sdo coman-
dadas pelo modo de renovagao da fertilidade do sistema local. Porém, em
cada época da histéria, o nivel de populagao atingido pela humanidade é
condicionado pela natureza e pelas performances dos sistemas agrarios que
se desenvolvem em diferentes partes do mundo. Esses sistemas, por sua
vez, dependem muito da heranga dos sistemas precedentes.

5 AGRICULTURA E HISTORIA

A agricultura e o namero de homens

Os trabalhos dos demdgrafos permitem ter uma ideia da progressao do
numero de homens de 50.000 anos até hoje (J.-N. Biraben, 1979; R. Kren-
gel, 1994). E nés podemos relacionar essa progressdo com a evolu¢do dos
sistemas agrarios nas diferentes partes do mundo, como apresentamos
neste livro.

Na véspera da aparicdo da agricultura, a populagdo humana estava em
plena expansao gragas ao desenvolvimento dos modos de predagao sempre
mais diversificados e eficazes. Entretanto, mesmo se em certos lugares o
homem houvesse atingido os limites da possibilidade de exploragdo de
algumas espécies, a ponto de fazé-las regredir ou mesmo desaparecer,
nada permite afirmar que o desenvolvimento da agricultura e da criagao no
neolitico respondeu a necessidade de superar um tipo de crise generalizada
dos sistemas de predagao.

Ao contrério, é inegavel que decuplicacdo da populacdo humana, que
passou de 5 a 50 milhdes de habitantes entre 10.000 e 5.000 anos antes
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de nossa Era, foi essencial ao desenvolvimento planetario da agricultura
neolitica. Os sistemas de cultivo de derrubada-queimada, que se desenvol-
veram amplamente nos meios arborizados cultivados do planeta, suportam,
com efeito, densidades de populacdo de 10 a 30 habitantes por quilémetro
quadrado, densidades que sdo bem superiores aquelas dos sistemas de
predagdo (ver Capitulo 3).

Posteriormente, entre 5.000 e 3.000 anos antes de nossa Era, isto é,
entre 3.000 e 1.000 a.C., a populagdo mundial dobrou, passando de 50 a
100 milhoes de individuos aproximadamente, isso se explica, ainda, em
certa medida, pela extensdo dos cultivos de derrubada-queimada, mas ela
se explica também pelo grande desenvolvimento das grandes sociedades
agrarias do Indus, da Mesopotamia e do Nilo. Certamente, os sistemas de
cultivos de vazante e de cultivos irrigados que foram implantados, ento,
localmente, nesses vales privilegiados, tiveram uma extensdo limitada,
mas podiam suportar densidades de populacdo impressionantes, de muitas
centenas de habitantes por quilémetro quadrado (Capitulo 4).

No curso dos anos 2.000 que se seguiram, entre o ano 1.000 a.C. e o
ano 1.000 d.C, a populagdo mundial mais que dobrou, passando de 250
milhoes de individuos aproximadamente, devido ao desenvolvimento dos
sistemas hidraulicos de rizicultura de varzea dos vales e deltas da China, da
India, do sudeste asiatico e, em menor escala, devido ao desenvolvimento
dos sistemas de agricultura hidraulica (Olmeca, Maias, Astecas, sociedades
pré-incaicas etc.) que existiram na América durante esse periodo (Capitulo 5).
Entretanto, os sistemas de cultivo pluvial com alqueive, que se estende-
ram sobre o conjunto da regido mediterranea e pela Europa, contribuiram
muito pouco para este aumento de populagdo, pois ndo eram muito mais
produtivos que os sistemas de cultivo de derrubada-queimada aos quais
haviam sucedido (Capitulo 6).

A contribui¢do da agricultura europeia ao aumento da populacdo mun-
dial s6 se tornou marcante com a revolugao agricola da Idade Média: dos
séculos XI ao XIII o desenvolvimento dos sistemas de cultivos com pousio
e de tragdo pesada permitiu triplicar ou mesmo quadruplicar a populagdo
europeia (Capitulo 7). Ap6s uma dréstica redugdo, por ocasido da grande
crise do século X1V, essa populagdo se reconstituiu no século XVI. Em se-
guida dobrou de novo gracas a revolucao agricola dos séculos XVII, XVIII e
XIX, revolugdo esta que gerou os sistemas agrarios sem pousio (Capitulo 8).
Mas o aumento da populagdo mundial a partir do ano 1000 foi ainda maior
por causa do desenvolvimento dos sistemas hidrorizicolas, particularmente
na Asia. No entanto, a partir do século XVI, a populagio de origem euro-
peia se multiplicou estendendo sua agricultura nas regides temperadas da
América, da Africa do Sul, da Austrélia e da Nova Zelandia, em detrimento
das populagdes autéctonas.
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Enfim, ainda hoje a explosdo demografica mundial, seja quais forem
suas razdes, permitiu — com o gigantesco acréscimo das capacidades de
producao agricola mundial — um crescimento que resulta essencialmente da
expansao e do aperfeicoamento da rizicultura aquética com 2 ou 3 colheitas
por ano, principalmente na Asia, e pelo desenvolvimento da agricultura
motorizada, mecanizada e quimizada mantida nos paises desenvolvidos e
em alguns setores limitados dos paises em desenvolvimento.

Para tanto, essa imensa progressdo do nimero de homens ndo deve nos
fazer esquecer que a fome, a subalimentagdo, a dificuldade persistente de
suprir as necessidades da humanidade sdo bem reais. No fim do século XX,
800 milhdes de pessoas sofriam ainda de subalimentacao cronica, e mais de
2 bilhdes eram carentes em um ou mais nutrientes (ferro, iodo, vitamina A,
proteinas...). Podemos legitimamente pensar, como René Dumont e como
Lester Brown, diretor do Worldwatch Institute, que as necessidades crescentes
da humanidade se aproximam perigosamente, desde o momento atual, dos
limites de possibilidade de exploragdo dos recursos de dgua e fertilidade
do planeta, e mesmo das possibilidades de utilizagdo da fotossintese com
fins de producao alimentar (R. Dumont, 1997).

Contudo, se existe regides plenamente exploradas e até mesmo perigo-
samente superexploradas, é necessario saber que muitas das regides explo-
raveis sdo hoje inexploradas ou subexploradas. Segundo a FAO (1995), mais
de dois tergos das terras exploraveis nos paises em desenvolvimento (sem
incluir a China) estdo inexploraveis. E mesmo que a metade dessas terras
seja dificilmente exploravel, as possibilidades de extensdo da agricultura sao,
portanto, ainda muito importantes. Além do mais, podemos pensar que o
século XXI verd o desenvolvimento de sistemas agrarios que produzirao
mais viveres e serdao capazes de suportar as densidades populacionais muito
mais elevadas que os sistemas cerealiferos ou pastorais predominantes hoje.
Com efeito, sem falar da progressdo da irrigacdo, da selecdo e da quimica
agricola, todos os tipos de sistemas altamente produtivos e sustentaveis,
associando estreitamente cultivos anuais, cria¢do e arboricultura j4 se de-
senvolvem vigorosamente nas regides do mundo densamente povoadas,
como o sudeste asidtico, a América Central, o Caribe e a Africa dos Gran-
des Lagos. Sistemas desse tipo, que exigem uma abundante mao de obra,
pouco exigentes em recursos ndo renovaveis e pouco poluentes, existiram
antigamente nas regides dificeis e relativamente povoadas da Europa (cas-
tanhais da Cérsega, da Cévennes etc. e diversas formas de cultivo promiscuo
do entorno mediterrdneo). Enfim, nos paises desenvolvidos, muitas regides
hoje em dia incultas passariam a produzir, em caso de necessidade, se os
produtos e o trabalho agricola fossem melhor remunerados.

Como veremos ao longo deste livro, o superpovoamento de um ecos-
sistema é raramente absoluto, ele geralmente é relativo as capacidades do
sistema agrario do momento. Assim, a véspera da revolugdo agricola neoli-
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tica, o planeta que contava apenas com alguns milhdes de habitantes ja era
superpovoado, conforme o dizer de alguns, em relacdo a possibilidade da
predagao. No século X, com 10 milhdes de habitantes, a Franca morria de
fome. Ora, trés séculos mais tarde, apés ter adotado o sistema de cultivo com
tragdo pesada, ela nutria quase 20 milhdes. Depois, ap6s a terrivel crise de
cereais (frumental) e a hecatombe da populagio no século XVI, a populagao
se reconstituiu e, até o fim do século XVIII, a Franca se revelou novamente
“superpovoada” cada vez que sua populacdo ultrapassava o limite dos 20
milhoes de habitantes. No final do século XIX, todavia, gragas a primeira
revolucao agricola dos tempos modernos, a Franga (em seus limites atuais)
alimentava aproximadamente 40 milhdes de habitantes. Da mesma forma,
hd algumas décadas, os deltas rizicolas da Asia onde s6 se realizavam uma
ou duas colheitas de arroz por ano eram considerados como superpovoados
com 500 habitantes por quilémetro quadrado. Hoje eles contam com muito
mais de 1.000, gragas ao aumento dos rendimentos e ao desenvolvimento
de sistemas de duas, trés ou quatro colheitas por ano.

Na verdade, ninguém sabe avaliar hoje em dia sem uma enorme mar-
gem de erro a capacidade planetaria de produgdo de biomassa consumivel
pelo homem e pelos animais domésticos. Conforme o muito distinguido
Departamento de Pesquisa Agricola da Universidade de Wageningen, essa
capacidade de producdo poderia ser de 30 bilhdes (préximo a 50% ) ou de
72 bilhoes de toneladas de equivalente cereal por ano segundo o tipo de
agricultura — mais ou menos quimizada — que seria praticado. Em outras
palavras, 7 ou 18 vezes mais que a produgio atual (aproximadamente 4 milhdes
de toneladas de equivalente-cereal por ano). O que é imenso! Porisso, essa
avaliagdo, indiscutivelmente excessiva, ndo permite, absolutamente, conhe-
cer o quanto a agricultura mundial poderd nutrir milhdes de homens nesse
ou naquele horizonte da histéria. Toda a questdo, com efeito, é de saber
qual parte de suas capacidades serd efetivamente utilizada e em que prazos,
quem serdo os beneficiados e quem serdo, até certo ponto, os excluidos.

Produtividade agricola, diferencas sociais
e melhoria da alimentacao

Se, em todo caso, o volume da produgdo agricola limita forgosamente o
numero de homens, acontece que um aumento da producao agricola ndo
é suficiente, por si s6, para conduzir ao aumento da populagdo. Para isso, é
preciso ainda que muitas outras condigdes sociais e culturais que comandam
anatalidade e a mortalidade sejam realizadas. Mas para que uma populagao
possa aumentar, ou mesmo simplesmente se renovar, é preciso, sobretudo,
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que a produgdo de um trabalhador agricola, isto é, a produtividade do trabalho
agricola, seja pelo menos igual a soma de suas préprias necessidades e das
necessidades de todos aqueles que ele deve alimentar. De fato, ndo se pode
esquecer que em uma sociedade qualquer que seja a maioria dos individuos
(velhos, criancas, deficientes, pessoas que possuem outras atividades que a
de agricultor etc.) ndo produz sua prépria alimentacao.

Assim, em uma sociedade inteiramente agricola e sem aprovisionamento
alimentar exterior, que conta com quatro bocas para alimentar por ativo
(incluido esse ativo), a produtividade agricola deve ser pelo menos igual a
quatro vezes as necessidades de um individuo médio (todas as categorias de
idade e de sexo incluidas). Ora, em muitos paises em desenvolvimento hoje,
o consumo médio ndo ultrapassa 200 kg de equivalente cereal (quantidade
de cereais possuindo o mesmo valor calérico que o conjunto de produtos
alimentares considerados) por pessoa e por ano, o que corresponde a uma
ragdo quotidiana de 2.200 calorias. Sabe-se que as necessidades caldricas
de uma popula¢do variam conforme sua estrutura (idade, sexo, peso), seu
modo de vida e o clima. E possivel pensar, no entanto, que numa primeira
abordagem, podemos considerar, como minimo, uma racdo média de 2.200
calorias diarias por pessoa. Nessas condigbes, para suprir apenas as neces-
sidades da populacdo agricola, a produtividade do trabalho deve ser de
pelo menos 4 x 200 kg = 800 kg de equivalente-cereal por ativo agricola.
Abaixo desse minimo de produtividade, um sistema agrario ndo pode se
reproduzir.

Mas para suprir as necessidades de grupos sociais constituidos que nao
praticam a agricultura, a produtividade agricola deve ser duravelmente su-
perior a este limite minimo. Assim, para prover, nas mesmas condi¢des que
as anteriores, as necessidades totais de uma populagdo que comporta uma
parte ndo agricola tdo numerosa quanto a prépria populacao agricola (o que
corresponde a oito bocas para alimentar por ativo agricola), a produtividade
agricola média deve, pelo menos, dobrar, ou seja, 8 x 200 kg = 1.600 kg
de equivalente-cereal por ativo. Além do volume de producdo necessaria
para prover as necessidades dos produtores agricolas e de suas familias, o
crescimento da produtividade agricola permite entao produzir um excedente
que condicione as possibilidades de desenvolvimento de camadas sociais
ndo agricolas (soldados, padres, administradores, artesdos, comerciantes,
trabalhadores etc.). Esse excedente agricola, ao final das contas, condiciona
as possibilidades de diferenciagdo social e de urbanizacao.

Mas o crescimento da produtividade agricola pode também se traduzir
por uma melhora quantitativa e qualitativa da alimentacao. De fato, o nivel
de consumo considerado mais alto (200 kg de equivalente-cereal por pessoa
e por ano, ou seja, 2.200 calorias por pessoa e por dia) pode ser amplamente
ultrapassado. Assim, hoje em dia, nos paises desenvolvidos e nas camadas
sociais abastadas da maioria dos paises em desenvolvimento, a ragdo média
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ultrapassa folgadamente as 3.000 calorias didrias por pessoa, incluindo uma
parte importante de calorias animais. Consideremos agora uma ragdo média
de 3.200 calorias por dia, compostas por 2.200 calorias vegetais e de 1.000
calorias animais. Como vimos, para conseguir estas 2.200 calorias vegetais,
é preciso dispor de 200 kg de equivalente-cereal por pessoa e por dia. Além
disso, sabendo que é preciso aproximadamente sete calorias vegetais para
produzir uma caloria animal, é preciso ainda dispor, para conseguir 1.000
calorias animais, de aproximadamente 7.000 calorias vegetais (por pessoa
e por dia), o que corresponde a 640 kg de equivalente-cereal por pessoa e
por ano. No total, é preciso dispor de 200 + 640 = 840 kg de equivalente
cereal por pessoa e por ano, ou seja, aproximadamente quatro vezes mais
que o minimo considerado anteriormente.

Para suprir, segundo essa norma alimentar fortemente enriquecida,
apenas as necessidades de uma populagdo agricola contando por quatro
bocas para alimentar por ativo, a produtividade agricola ndo deve ser de 4 x
200 =800 kg de equivalente-cereal por ativo, mas de 4 x 840 = 3.360 kg de
equivalente-cereal, dos quais trés quartos sdo consumidos pelos animais. E
para suprir, nas mesmas condi¢oes, as necessidades de uma populagio nao
agricola, contando no total oito bocas a alimentar por ativo, a produtividade
agricola média deve ser de 8 x 840 = 6.720 kg de equivalente-cereal por ativo.

Se, portanto, a produgao territorial (a produgdo por quilometro quadra-
do) de um sistema agrario determina a densidade maxima de populagao
que ele pode suportar, sua produtividade condiciona ao mesmo tempo
as possibilidades de diferenciacdo social e as possibilidades de melhoria
da alimentagdo. Ora, a produtividade bruta de um sistema é o produto
do rendimento por hectare e da superficie cultivada por um trabalhador,
superficie esta que depende da eficiéncia dos instrumentos de trabalho
que dispoe esse trabalhador e da poténcia das fontes de energia (humana,
animal, motomecanica) que ele utiliza.

Nos sistemas de cultivo pluvial estritamente manual, cultivos realizados
com derrubada-queimada, uso de machado em meio arborizado e cultivos
com enxada ou enxaddo em meio desmatado, a superficie por ativo principal
(contando com seus ajudantes) ultrapassa raramente um hectare. Nesse caso,
se o rendimento por hectare for da ordem de 1.000 kg de equivalente-cereal,
a produtividade é suficiente apenas para suprir as necessidades de base da
prépria populagdo agricola. Nessas condigdes, se ndo houver abastecimento
vindo de fora, a diferenciacdo social e o nivel de consumo permanecem
necessariamente fracos (ver Capitulo 3).

Ao contrario, nos sistemas hidroagricolas com cultivo manual (rizicultura
de vérzea, cultivo de vazante, cultivos irrigados), mesmo se a superficie
por ativo for frequentemente inferior a um hectare, os rendimentos brutos
mais elevados permitem geralmente uma diferencia¢do social muito mais
marcada (Capitulos 4 e 5).
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Nos sistemas de cultivo com tragdo leve e alqueive, com uso do arado
escarificador e transporte por animais de carga (albarda), a superficie se-
meada por ativo pode atingir de trés a quatro hectares, mas como o modo
de renovacao da fertilidade é pouco eficaz, os rendimentos e, assim, a
produtividade continuam muito fracos (Capitulo 6). Em contrapartida, em
sistemas de cultivo com tragdo pesada, com carroga e carreta, a superficie
por ativo pode atingir quatro a cinco hectares enquanto que, gragas as pos-
sibilidades de produzir, de transportar e de distribuir grandes quantidades
de estrume, os rendimentos se estabelecem em nivel notadamente mais
elevado (ver Capitulo 7). E o desenvolvimento dos sistemas de cultivo
com tragdo pesada e alqueive, a partir do ano 1000, que condicionou o
impulso demogréfico, artesanal, industrial, comercial, urbano e cultural do
Ocidente medieval. Um impulso que se reforgou dos séculos XVII ao XIX,
gragas ao desenvolvimento dos sistemas de cultivo com tragdo pesada e
sem alqueive (Capitulo 8).

A partir do fim do século XIX, no Ocidente, a mecanizacdo da tragdo
animal (arado “Brabant”, semeadeira, ceifadeira,) permitiu dobrar a super-
ficie por trabalhador e a produtividade (Capitulo 9). Enfim, no século XX, a
motorizagdo associada a grande mecanizagdo permitiu aumentar a superficie
por trabalhador em cereais em mais de cem hectares. Isso, combinado com
rendimentos que podem ir até 10.000 kg por hectare, proporciona uma
produtividade bruta de 1.000.000 kg por trabalhador, ou seja, 1.000 vezes
mais que a produtividade de um sistema de cultura manual sem adubos
(Capitulo 10). Hoje em dia, os tratores e os equipamentos mais potentes
permitem ultrapassar 200 ha por trabalhador. E assim que na América do
Norte e no Oeste Europeu, uma populacdo agricola reduzida a menos de
5% da populagéo total é suficiente para alimentar a populagio total. Enfim,
é necessario saber que as maquinas teleguiadas ou automaticas, que permi-
tiram multiplicar em muitas vezes esta produtividade, ja estdo adaptadas
e comecam a ser utilizadas em alguns setores limitados da agricultura dos
paises desenvolvidos, enquanto que a grande maioria dos camponeses dos
paises em desenvolvimento utiliza ainda uma aparelhagem estritamente
manual...

Mas voltemos a revolugdo agricola neolitica.
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CAPITULO 2
A REVOLUCAO AGRICOLA
NEOLITICA

1. CENTROS DE ORIGEM DA AGRICULTURA NEOLITICA
2. AREAS DE EXTENSAO
3. DOMESTICACAO E DOMESTICABILIDADE

O sdnsctito, por mais antigo que possa set, ¢ de uma surpreendente estrutura;
mais completa que o grego, mais tica que o latim por seu refinamento notdvel
supera essas duas linguas ao mesmo tempo que tem, com elas, seja nas raizes
das palavras como nas formas gramaticais, uma afinidade muito forte para que
possa ser o produto do acaso. Tdo forte que, na verdade, nenhum fildlogo poderia
examinar estas linguas sem adquirir a convicgdo de que elas brotam de uma fonte
comum que, talvez, ndo exista mais. Ha, de resto, uma razdo similar, ainda que
ndo totalmente limitante, para supor que o gotico e o céltico, mesmo que tenham
sido misturados em um falar diferente, podem assim ter a mesma origem que o
sanscrito. Além do mais podetiamos acrescentar a esta familia o persa antigo se
houvesse lugar aqui para debater de alguma forma sobre as antiguidades persas.

Sir William Jones
Troisteme discours d’anniversaire
Société asiatique du Bengale (1786)

No fim do paleolitico — idade da pedra lascada — ha 12.000

anos, ap6s centenas de milhares de anos de evolucdo biolégica e cultural,
as sociedades humanas haviam chegado a fabricar utensilios cada vez mais
variados, aperfeicoados e especializados, gragas aos quais tinham desen-
volvido modos de predagao (caca, pesca, coleta) diferenciados, adaptados
aos meios mais diversos. Essa especializacado foi acentuada no neolitico —
idade da pedra polida— e foi ao longo desse tltimo periodo da Pré-histéria,
menos de 10.000 anos depois, que varias dessas sociedades, entre as mais
avangadas do momento, iniciaram a transicao da predagdo a agricultura.
No comego dessa mudanga, as primeiras praticas de cultura e de cria-
cdo, que de agora em diante chamaremos protocultura e protocriagdo, eram
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aplicadas a populagbes de plantas e animais que ndo tinham perdido seus
caracteres selvagens. Mas de tanto serem cultivadas e criadas, essas po-
pulacdes adquiriram caracteres novos, tipicos de espécies domésticas que
estdo na origem da maior parte das espécies ainda cultivadas ou criadas
atualmente.

As regides do mundo nas quais os grupos humanos, vivendo exclusiva-
mente da predacdo de espécies selvagens, transformaram-se em sociedades
vivendo principalmente de exploracao de espécies domésticas, sdo final-
mente pouco numerosas, ndo muito difundidas e bastante afastadas umas
das outras. Elas constituiam o que chamamos centros de origem da revolugio
agricola neolitica, entendendo que o termo “centro” designa uma area, e ndo
um ponto de origem. A partir de alguns desses centros, que nomearemos
centros irradiantes, a agricultura, em seguida, se estendeu para a maior parte
das regides do mundo. Cada centro irradiante corresponde, assim, a uma
area de extensdo particular, que compreende todas as regides ganhas pela
agricultura oriundas desse centro. No entanto, certos centros ndo deram
origem a uma area de extensdo tdo importante. Esses centros pouco ou
nada irradiantes foram, a seguir, englobados numa ou noutra das 4reas de
extensdo precedentes.

Nas areas de extensdo, novas espécies de plantas e de animais foram
domesticadas, e certas zonas que forneceram um grande nimero dessas
novas espécies domésticas constituem, a partir dos centros de origem,
verdadeiras dreas secunddrias de domesticacdo. As sociedades de cultivadores
e de criadores oriundas dos centros de origem geralmente propagaram seu
novo modo de vida colonizando passo a passo os diferentes territérios
exploraveis do planeta. Agindo dessa forma, elas também encontraram
sociedades de cagadores-coletores preexistentes, mais ou menos evoluidas,
praticando as vezes, elas proprias, a protoagricultura e entre elas, algumas
que, por meio desse contato, se converteram a agricultura.

Tanto nos centros de origem como nas areas de extensdo, as primeiras
sociedades de agricultores se encontraram principalmente confrontadas a
dois grandes tipos de ecossistemas originais: os ecossistemas arborizados mais
ou menos fechados, nos quais elas puderam praticar diversas formas de
cultivos de derrubada-queimada e acessoriamente a criagdo de animais. E os
ecossistemas herbéaceos e abertos, onde, ao contrério, elas desenvolveram
amplamente criagdes pastoris variadas, associadas ou ndo a alguns culti-
vos. Essas sociedades também encontraram diversos meios inexploraveis
peloss cultivos ou criagdes, que continuaram virgens ou ocupados pelos
cacadores-coletores.

Onde, quando e como a agricultura neolitica apareceu? Como se ex-
pandiu pelo mundo? Quais sdo os mecanismos da domesticagdo? Tais sao,
resumidamente, as questdes que nos propomos responder neste capitulo.
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1 CENTROS DE ORIGEM DA AGRICULTURA
NEOLITICA

No estado atual das pesquisas, seis centros de origem da revolugao agricola
neolitica— mais ou menos bem-confirmados — sdo normalmente citados.
Quatro entre eles foram centros amplamente irradiantes, como veremos
mais adiante de maneira detalhada:

— o centro do oriente-proximo, que se constituiu na Siria-Palestina, e talvez
mais amplamente no conjunto do Crescente fértil, entre 10.000 e 9.000
anos antes do presente;

— 0 centro centro-ameticano, que se estabeleceu no sul do México entre
9.000 e 4.000 anos antes da presente Era;

— o centro chinés, que se construiu, em principio, ha 8.500 anos, no norte

da China, nos terragos de solos siltosos (loess) do médio rio Amarelo,

e depois completou-se estendendo-se para nordeste e sudeste, entre

8.000 e 6.000 anos antes da presente Era;

0 centro neo-guineense, que provavelmente teria emergido no coragao

da Papudsia-Nova Guiné hé 10.000 anos antes da presente Era.

Dois outros centros de origem, pouco ou nada irradiantes, teriam se
formado igualmente na mesma época. Sao eles:

— o centro sul-americano, que deve ter se desenvolvido nos Andes peruanos
ou equatorianos ha mais de 6.000 anos antes da presente Era.

— 0 centro norte-americano, que se instalou na bacia do médio Mississipi
entre 4.000 e 1.800 anos antes da presente Era.

Por muito tempo reduziu-se a emergéncia da agricultura neolitica a um
tipo de invencao e de generalizagao rapidas de uma nova técnica produtiva
tornada necessaria devido a insuficiéncia dos recursos selvagens. Essa insu-
ficiéncia era resultante de um grande ressecamento do clima — teoria dos
oasis — ou da rarefagdo da grande caga superexplorada por uma populagao
humana j4d demasiado numerosa. Estudos arqueolégicos mais recentes sobre
os diferentes centros de origem da agricultura neolitica (J. R. Harlan, 1987)
mostram ndo ser bem isso. A transformagdo de uma sociedade que vivia
da predacdo simples e dispunha de instrumentos, de organizacao social e
do savoir-faire necessarios para uma sociedade que vivia principalmente dos
produtos das cultivos e das criagbes — e contava com os meios materiais,
de organizacdo social e de conhecimentos correspondentes — aparece
como um encadeamento complexo de mudangas materiais, sociais e cul-
turais que se condicionam umas as outras e que se organizam por varias
centenas de anos.
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Os grandes centros irradiantes

Vejamos, para comecar, as circunstancias nas quais se formaram os grandes
centros irradiantes conhecidos, os centros do oriente-préximo, centro-
-americano, chinés e neo-guineense.

O Centro do Oriente Préoximo

No Oriente Préximo, onde se formou um dos mais antigos e melhor co-
nhecidos centros de origem da agricultura neolitica, essa lenta transicdo
da predagdo a agricultura durou mais de 1.000 anos (J. Chauvin, 1994) e
revolucionou todos os aspectos técnicos, econdmicos e culturais do modo
de vida dos homens. Nessa regido do mundo, ha aproximadamente 12.000
anos antes da presente Era, o aquecimento pés-glaciario do clima fez com
que a estepe fria de artemisia fosse substituida progressivamente pela
savana de faias e de pistacheiras, rica em cereais selvagens (cevada, trigo
einkorn — Triticum monococcum, trigo amidoreiro — Triticum dicoccum etc.) e
que proporcionavam também outras fontes vegetais exploraveis (lentilhas,
ervilha, ervilhaca e outras leguminosas), assim como cagas variadas (javalis,
cervos, gazelas, aurochs!, asnos e cabras selvagens, coelhos, lebres, passaros
etc.) e peixes em certos locais.

Abundancia de recursos e sedentarizaciao

Abandonando a caga a rena e outras cagas da tundra, expulsas para o norte
devido ao aquecimento do clima, os habitantes das cavernas adotaram
progressivamente novos sistemas de predagao centrados na exploragdo de
cereais selvagens muito abundantes, capazes, por si s, de suprir grande
parte das necessidades caldricas da populagdo. O complemento proteico
da ragdo alimentar provinha dos produtos da caga, da pesca, da coleta de
leguminosas. Esse regime amplamente vegetariano baseava-se na explo-
racdo de recursos abundantes — como jamais existira, a ponto de permitir
a subsisténcia de uma populacdo numerosa e sedentaria. A populagado
cresceu, saiu das cavernas e passou a se estabelecer em novos habitats
artificiais, agrupados em vilarejos de pequena dimensao (de 0,2 a 0,3 ha),
compostos de casas redondas, separadas umas das outras, alicergadas em
madeira, estabelecidas sobre fossos e suspensas por arrimos de pedra. Em
seguida a populagdo expandiu-se progressivamente sobre o conjunto desse
ecossistema privilegiado.

! Boi da Europa, préximo do zebu da Asia, j4 extinto (Dictionnaire LePetit Robert de la langue
frangaise, 2006). (N.T.)
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Especializacao dos utensilios e exploracao intensa do meio

O desenvolvimento desse novo modo de vida sedentario foi condicionado
por toda uma série de inovagdes que permitiram explorar e utilizar mais in-
tensamente os novos recursos. As foices formadas por uma ldmina de pedra
talhada — cujo fio caracteristico atestou que foram utilizadas como ldmina
de ceifa — e as foices dentadas, compostas por uma serra de micrélitos
inseridos em um suporte em madeira arcada, permitiam colher em poucas
horas graos suficientes para alimentar uma familia inteira (J. R. Harlan, op.
cit.). A moenda, cavada na prépria rocha ou em uma grande pedra, sobre a
qual se mofam punhados de grdos com a ajuda de uma mé (tipo de pedra
grande achatada), permitia produzir farinha, da qual se obtinha uma massa
e pades pouco espessos e arredondados que podiam ser cozidos sobre as
cinzas ou sobre grandes pedras aquecidas dentro de amplos fornos. Outros
instrumentos de moer graos (almofariz e pildes) eram eficazes, e os silos
permitiam estocar, na entressafra, os graos colhidos no verao.

O uso de fornos instalados em uma espécie de cova revestida de argila
revelaria, por mero acaso, a invengado da ceramica, enquanto que a “desco-
berta” da pedra polida estaria ligada ao uso das moendas e das més. Alids,
os primeiros objetos de terracota (figurinhas e pequenos receptaculos) e de
pedra polida (pendentes e bastdes) ndo parecem ter sido de grande utilida-
de. Mas, a seguir, grandes potes de terracota, impermedveis e resistentes
ao fogo, permitiram o cozimento de cereais e sopas de ervilhas e lentilhas
e foram produzidos em grande quantidade. Também os machados e as
enx6s (instrumentos com o cabo curvo para cortar e cavar a madeira) de
pedra polida, que permitiam desmatar, cortar e modelar eficientemente a
madeira tiveram um papel muito importante na construcdo das moradias
e, mais tarde, no desmatamento de terras para cultivo.

Foices, moendas, mos, pildes, socadores, machados e enxds, enfim, todos
os materiais que constituiram durante milénios, as ferramentas dos culti-
vadores neoliticos preexistiam na sua maioria quando do desenvolvimento
da agricultura. Eles foram elaborados ao longo dos séculos precedentes,
nas condi¢bes bem particulares da sedentariedade e da exploragdo cada
vez mais intensa de novos recursos, em particular dos cereais selvagens.

Protoagricultura e domesticacao

No Oriente Médio, os primeiros surgimentos de trigo einkorn (Triticum
monococum) e de trigo amidoreiro (Triticum dicoccum), completamente do-
mesticados, datam de 9.500 anos antes da presente Era. A domesticagdo
da cevada, da ervilha, da lentilha, do grao-de-bico, da ervilhaca, do cizirao
(ervilha-de-cheiro) e do linho parece ter sido conseguida ha cerca de 9.000
anos. No que se refere aos animais, a domesticagdo do cachorro remonta
ha 16.000 antes da presente Era, sendo a cabra 9.500 anos, o porco 9.200

103



Marcel Mazoyer « Laurence Roudart

Faca de micrdlitos

! s Machado de pedra polida
Foice de micralitos pediap Enx6 de pedra polida

Moenda e md destinadas a frituragio de grdos (Caldeirdo em terracota

Pés e espigas de milho (3 direita) e seu ancestral selvagem, o feosinto @ esquerda

Javali e porco primitivos domesticados Trigo amidoreiro domesticado ( direita e
seu ancestral selvagem d esquerda)

Figura 2.2. Esbogos de ferramentas neoliticas, de plantas e de animais selvagens e domesticados
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anos, a ovelha 9.000 anos, os bovinos 8.400 anos e o asno 5.500 anos (A.
Gautier, 1990). Para que tivessem sido domesticados nesses periodos, foi
preciso que a protocultura e a protocriagao de formas ainda selvagens dessas
plantas e desses animais tivessem comecado anteriormente, ha dezenas ou
até mesmo muitas centenas de anos.

Em geral admite-se que as primeiras semeaduras aconteceram de for-
ma acidental, proximas as moradias, em lugares de debulha e de preparo
culindrio dos cereais nativos. A protocultura teria se desenvolvido nesses
mesmos terrenos, ja desmatados, enriquecidos de dejetos domésticos, e
sobre terrenos regularmente inundados pelas cheias dos rios por sedimen-
tos de aluvido, que ndo exigiam nem desmatamento nem preparo do solo.

Porém, como esses terrenos favoraveis eram limitados, os cultivos foram
alcangando os terrenos arborizados, que os machados de pedra polida per-
mitiram desmatar facilmente pela derrubada seguida de queimadas antes
de serem disponibilizados para cultivo. A prética da derrubada, seguida de
queimada, parece ter sido testada muito cedo no centro irradiante préximo-
-oriental (G. O. Rollefson, 1994), no centro irradiante norte-americano
(D.H. Thomas, 1994), e sem ddvida também no centro chinés (J. R. Harlan,
obra citada). Assim, mede-se a importincia do polimento da pedra para
os primeiros desenvolvimentos da agricultura. Com efeito, a derrubada
em grande escala dos bosques teria sido muito dificil com os machados
de pedra lascada, que se lascariam, se desgastariam rapidamente, além de
serem de dificil fabricagdo. Ja os machados de pedra polida, ao contrério,
eram menos frageis, podiam ser confeccionados com todos os tipos de
pedras duras, inclusive com pedras ndo talhdveis, além de poderem ser
afiados sempre que necessario.

Outras transformacoes do modo de vida

Entre 9.500 e 9.000 anos antes da presente Era observava-se também a
evolugdo das vilas de pequena dimensao (de 0,2 a 0,3 ha) compostas de
casas redondas a vilas de grande dimensao (de 2 a 3 ha), frequentemente
compostas por casas quadrangulares, justapostas umas as outras. Tais
mudangas testemunham um crescimento da populagio das vilas e de uma
transformacdo da organizagdo social. Essa época coincide ainda com o de-
senvolvimento da cerdmica cozida utilitdria, com o progresso da produgao
de machados e enxds de pedra polida, com a multiplicagdo de estatuetas e
de figuras femininas, simbolizando sem duvida a fecundidade, e também
a conservacao de cranios preenchidos com argila e com a face modelada.
E dificil estabelecer relacdes de causa e efeito entre todas estas novidades,
pois elas ndo aparecem em uma ordem cronolégica constante nos diversos
sitios escavados. No entanto, pode-se constatar que elas estdo presentes
em todo o foco préximo-oriental a partir de 9.000 anos antes da presente
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Era, quando entdo as plantas e os animais domesticados forneceram ao
homem o essencial para sua alimentacdo. Acrescentamos ainda que essas
transformacées do modo de vida ndo foram fruto de uma evolucéo linear de
um ou mais vilarejos precisamente localizados, de onde um novo sistema
econdmico teria surgido bem-estruturado. Elas sdo certamente o produto
comum de um espago social mais amplo, coincidindo com a area de re-
particdo proximo-oriental dos cereais selvagens, e mais particularmente da
cevada. Falamos de uma drea comportando suficientes caracteres comuns e
também variagOes e defasagens para que as trocas de multiplas experiéncias
fossem ao mesmo tempo possiveis e enriquecedoras.

O aumento do tempo de predacao e a transicao rumo a agricultura

Se as condi¢bes de emergéncia da agricultura neolitica no centro irradiante
do oriente-préximo sdo cada vez melhor conhecidas, resta no entanto sa-
ber por que, em meados do décimo milénio antes de nossa era, as vilas de
cagadores-coletores sedentarios praticando ocasionalmente a protocultura
e a protocriacdo, saltaram de uma economia essencialmente baseada na
predagdo a uma economia que se apoiava numa pratica de cultura e de
criagdo bem amplas e bastante sustentaveis, para estimular a domesticacao
de toda uma série de espécies vegetais e animais.

Para tentar responder a essa questdo, lembremos primeiramente que
nesta regido, o tamanho dos vilarejos de cultivadores-criadores do fim do
décimo milénio era aproximadamente dez vezes superior ao dos vilarejos
de cagadores-coletores do principio desse mesmo milénio, e que os pro-
dutos da coleta e da caga conservavam um papel reduzido nos vilarejos
maiores. Parece l6gico pensar que — sendo os recursos naturais exploraveis
por simples predacdo no territério préprio e limitado de cada vilarejo — a
populagdo desses vilarejos tenha cada vez mais intensamente langado mao
dos produtos da agricultura e da criagdo, quando os produtos da predacao
se tornaram insuficientes para alimenta-la. Porém, ao encontro dessa tese, J.
Cauvin (1994) ressalta que nio existe prova de uma crise da predacdo nesta
época. Autores como M. Sallins (1976) e em seguida J. Cauvin (1978) e]. R.
Harlan (1972) cada vez mais chamam a atencao para o fato de que as socie-
dades de cagadores-coletores ndo conheciam a pendria, e que estes tltimos
passavam geralmente menos tempo obtendo alimento que os agricultores.

Pode-se, todavia, objetar a ideia desses autores; se tal fato é verdadeiro
para os grupos de cagadores-coletores pouco numerosos e moéveis, operando
em territérios extensos, ele ndo pode ser verdadeiro para os cagadores-
-coletores sedentarios, agrupados em grandes vilarejos, dispondo cada um
de um territério limitado pelos territérios dos vilarejos vizinhos ou pelo
raio de agdo méaximo dos cagadores-coletores de cada vilarejo. Sem davida,
conforme relatam esses autores, em algumas horas um individuo isolado
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colhia cereais selvagens necessarios quotidianamente para uma familia.
Mas esse mesmo individuo necessitaria de muito mais tempo se ele tivesse
que explorar simultaneamente, com uma centena de outros coletores, um
territério de um vilarejo limitado. E ele ndo poderia simplesmente “encher
seu cesto” quando estivesse em concorréncia com varias centenas de in-
dividuos. Atualmente os coletores de cogumelos fazem, aos domingos, a
experiéncia dessa dura lei da ecologia. No entanto, como a questdo do papel
da densidade da populagdo na passagem da predacdo a agricultura é algo
controverso, tentemos ser um pouco mais precisos. Estd claro que o volume
de alimento que se pode extrair sustentavelmente por simples predacao de
um territério do vilarejo delimitado é necessariamente restrito. Dito de outra
maneira, o territério de um vilarejo, qualquer que seja, tem uma explora-
bilidade limitada por simples predacdo. Trata-se de uma explorabilidade
que condiciona a densidade maxima da populagdo de cacadores-coletores
que esse territério pode suportar. Nessas condigbes, quando a populagao
de um vilarejo de cagadores-coletores sedentarios aumenta, a quantidade
de recursos disponiveis para cada individuo, cagador ou coletor, diminui.
A utilizagdo de recursos por uns traduz-se forcosamente pela rarefagdo dos
recursos disponiveis para os outros. E se o nimero de cagadores-coletores
concorrentes continuar a aumentar, chegard inevitavelmente um momen-
to em que o tempo em que deve passar qualquer um deles para procurar
alimentos para si e para seus dependentes aumentara. Enfim, quando a
populacéo se expande ao maximo (méaximo aqui quer dizer o limite da
explorabilidade por simples predagdo do territério considerado), entdo o
tempo de predagdo necessario por individuo, cagador ou coletor, cresce de
maneira vertiginosa (exponencial).

Além desse limiar, comeca a superexploragdo do meio, que tende a reduzir
sua capacidade de produgdo e que conduz linearmente a fome a populagao
do vilarejo considerado. A menos que essa populagdo encontre um meio
de conter seu crescimento (limitacdo de nascimentos etc.), ou um meio de
obter novos recursos, pelo deslocamento total ou parcial dos habitantes
rumo a territérios desocupados ou subexplorados, ou pela conquista e a
colonizacao de territérios j4 ocupados. A menos ainda que essa populagao
esteja em condigdes de desenvolver um novo modo de exploragido do meio,
mais produtivo que a simples predagao.

Assim, quando a popula¢do de um vilarejo de cacadores-coletores
sedentdrios cresce, o tempo de predagdo aumenta e, além de certo limite,
torna-se superior ao tempo de trabalho necessério para satisfazer as neces-
sidades dessa populagdo por meio de cultivos e da criagdo. Mas nao basta
que o tempo de predagdo se torne superior ao tempo necessario ao cultivo
e a criagdo para que uma sociedade de cagadores-coletores se transforme
em sociedade de agricultores: é preciso, ainda, que hajam muitas outras
condigbes ecoldgicas e sociais igualmente necessarias.
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No Oriente Préximo, os habitantes das vilas — cujo tamanho foi decupli-
cado no decorrer do décimo milénio antes de nossa era— se confrontaram,
aproximadamente na metade deste milénio, sem ddvida alguma, a esse tipo
de conjuntura. Como eles ja dispunham de todos os utensilios necessarios,
e como ja praticavam episodicamente a protocultura e a protocriagao,
foi-lhes possivel desenvolver essas praticas quando elas se tornaram mais
vantajosas que a predagdo. Desse modo, reunidas ha tempos as condi¢oes
técnicas (utensilios, savoir-faire), bem como as condi¢cdes demograficas
(densidade da populagdo) e econémicas (tempo de trabalho), a passagem
da predacdo a agricultura pode ser operada rapidamente. Do nosso ponto
de vista, é o que explicaria haver nesse lugar e nessa época, a auséncia de
crise acentuada da predagdo, como o demonstra precisamente J. Cauvin
(op. cit.).

Dito isso, constata-se que uma mudanga técnica e econémica de tal
amplitude ndo pdde realizar-se sem profundas transformacdes sociais e
culturais.

As condicoes sociais e culturais

Para uma sociedade, o dificil ndo era semear os graos preferidos em um
solo ja preparado para esse fim, nem capturar e aprisionar, para finalmente
criar, entre as cagas preferidas, as mais faceis de manejar. Isso até mesmo
os cacadores-coletores sabiam fazer. Dificil era dispor de uma organizacao
e de regras sociais que permitissem as unidades ou grupos de produtores-
-consumidores retirarem do consumo imediato uma parte importante da
colheita anual, para reserva-la como semente. Igualmente dificil era excluir
do abate os animais reprodutores e jovens, em crescimento, para permitir
que o rebanho se renovasse. Dificil era também preservar os campos se-
meados por um grupo com direito de “coleta” até entdo reconhecido pelos
outros grupos, e preservar os animais de criacdo de seu direito de “caga”.
Era, enfim, dificil garantir a reparticao dos frutos do trabalho agricola entre
os produtores-consumidores de cada grupo, ndo somente no quotidiano,
mas, sobretudo, e ainda mais dificil, quando do desaparecimento dos ancidos
e também no momento da subdivisdo de um grupo, que se tornara muito
grande, em varios grupos menores.

As mudangas introduzidas na moradia — dimensdes, subdivisdes, dispo-
si¢do etc. —, o mobilidrio, as sepulturas e a arte testemunham a importancia
das transformagdes que ocorreram na organizagao social e na cultura dessas
sociedades, na época de sua passagem da predacado a agricultura. Tudo pa-
rece indicar que se constituiram grupos domésticos de produgao-consumo,
capazes de gerenciar e de perpetuar a atividade agricola, e de repartir seus
frutos. Esses grupos familiares possuiam um teto préprio, um forno, um silo
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e, conforme a estagdo, sementes estocadas ou no solo, cultivos de cereais
em fase vegetativa ou ainda nao colhidos, bem como animais.

Nessas unidades familiares bastante extensas, a divisdo do trabalho e
das responsabilidades conforme o sexo e a idade, a reparticao dos produtos,
mas também o destino dos rapazes, das mogas e de certos bens em caso
de casamentos, e ainda a transmissdo de responsabilidades e bens quando
do falecimento dos ancidos, ou ainda no momento da segmentacdo do
grupo, obedeciam necessariamente a um minimo de regras sociais. Estas
garantiam a reproducao proporcional do grupo e das linhagens de plantas
cultivadas e de animais domésticos dos quais dependia sua sobrevivéncia.
Isso ndo significa que as proibi¢des, a moral e as obrigacdes impostas pela
autoridade familiar ou pela autoridade do vilarejo se reduzissem a essa
funcdo de regulamentagdo econdmica. Isso ndo significa também que es-
sas regras ndo tenham sofrido nenhuma contradi¢do, nenhuma disposigao
antiecondémica ou nenhuma derrogagdo. Isso significa simplesmente que
entre todas as regras que regiam a vida do grupo, existia um subconjunto
suficiente para permitir a esse grupo reproduzir-se e renovar seus novos
meios de existéncia. Além do mais, pode-se pensar que a religido emergente
teve um papel na instauragao dessas novas regras de vida (J. Cauvin, op. cit.).

As linguas maternas neoliticas

Finalmente, é preciso dizer que nada do novo modo de vida teria sido com-
preendido, transmitido de um individuo a outro, conservado de geragdo em
geragdo e aperfeicoado sem a ajuda da linguagem. Esta deveria estar apta
a expressar as novas condi¢bes materiais, as novas praticas produtivas, a
nova organizagao e as novas regras sociais, assim como as ideias, as repre-
sentacoes e as crencas correspondentes. No comeco do novo modo de vida,
houve necessariamente o verbo, ou seja, uma nova lingua.

Segundo G. Mendel (1977), as primeiras linguagens articuladas teriam
se formado no paleolitico, no ambito da caga organizada aos grandes ani-
mais. Segundo certos linguistas, todas as linguas do mundo derivariam de
uma s6 lingua ancestral comum a toda humanidade. Mas as linguas atuais
sdo geralmente oriundas de algumas linguas-mae muito mais recentes. A
hipétese segundo a qual essas linguas-mae teriam sido formadas nos cen-
tros de origem da revolucdo agricola neolitica, e que teriam se dispersado,
diferenciando-se ao mesmo tempo que as primeiras sociedades agrarias,
é cada vez mais aceita (P. Bellwood, 1994). Segundo essa hipdtese, a agri-
cultura e a lingua oriundas de cada um dos centros irradiantes teriam se
expandido simultaneamente, percorrendo os continentes, para formar
algumas grandes dreas de extensdo agraria e linguistica: uma area indo-
-afro-asiética oriunda do centro irradiante do Oriente Préximo, uma édrea
americana oriunda do foco irradiante centro-americano, uma area asiatica
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proveniente do centro chinés e talvez também as dreas, mais restritas, sul-
americana e norte-americana.

Foi precisamente esse género de hipétese que sustentou C. Renfrew
(L'enigme indo-européenne) a respeito das linguas indo-europeias. Fora isso,
L. Hjelmslev (1966) induz a pensar que as linguas drabes, hebraicas e ni-
léticas sdo aparentadas as linguas indo-europeias, como seriam, segundo
C.-A. Diop (1979), as linguas dos cultivadores africanos. Ainda segundo
essa hipétese, as linguas dos povos agricultores das Américas seriam
aparentadas a uma ou outra das linguas-mde centro americanas, andina
ou norte-americana, enquanto que as dos povos agricultores do Extremo
Oriente seriam aparentadas entre elas.

Entretanto, se temos a certeza que as linguas dos cagadores-coletores
tém uma estrutura diferente das linguas dos povos agricultores, podemos
também nos indagar se alguns grupos linguisticos isolados nio seriam
linguas de povos cagadores-coletores convertidos a agricultura por contato
com uma vaga de colonizagdo agraria, sem serem, para tanto, inteiramente
integrados linguisticamente.

Em resumo, a revolugdo agricola neolitica, como as outras revolugdes
agricolas da histéria, ndo foi somente uma vasta mudanga de sistema eco-
ndémico preparado por toda uma série de mudancas técnicas. Ela também foi
necessariamente condicionada por uma profunda revolugao social e cultural.

O foco irradiante chinés

Os primeiros assentamentos de vilas de cultivadores neoliticos sedentarios
da China pertenciam a civiliza¢do dita de Yang Shao, caracterizada por suas
ceramicas coloridas. Esses assentamentos estavam localizados no coracio
do dispositivo mesolitico chinés, sobre altos terragos de solos siltosos (loess)
pouco irrigados do médio rio Amarelo (Huanghe). Os mais antigos dentre
esses assentamentos remontam ha 8.500 anos e se encontram no Henan,
onde poderia, entdo, situar-se o centro irradiante original do norte da Chi-
na. Segundo J. R. Harlan (op. cit.), este teria em seguida se expandido ao
noroeste, no Shanxi (sitios Yang Shao que datam de 7.000 anos antes da
presente Era a oeste, no Gansu (6.500 anos) e ao sudoeste, no Hebei (6.000
anos). O milheto (italiano ou de péassaros), alguns legumes (couve, nabo), o
rami (préximo a urtiga, cujas longas fibras fornecem matéria téxtil), assim
como a amoreira para a criacdo do bicho da seda participam do complexo
cultural bem-limitado dessas regides de origem. A presenca de ossos de
animais domésticos nos sitios neoliticos chineses antigos testemunham o
desenvolvimento da criagdo. Mas pode-se pensar que alguns desses animais
(galinha, porco, boi) foram domesticados ali mesmo (A. Gautier, 1990), fato
que parece improvavel em relagdo a outros (carneiro, cavalo etc.).
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Estendendo-se a leste, nas regides mais irrigadas (chuvosas) e, sobretudo,
nos vales baixos dos rios Amarelo e Azul (Yangzi), esse complexo cultural
se enriquece pela presenca de duas plantas cultivadas muito importantes,
como a soja vinda do nordeste e o arroz vindo do sudeste. E nessa zona de
extensdo do sudeste que emergiu, no sétimo milénio antes de nossa era, a
cultura dita de Long Shan, caracterizada por suas cerdmicas negras e pela
predomindncia do cultivo do arroz. Notemos, entretanto, que a hipdtese
segundo a qual o arroz teria sido domesticado de maneira independente em
vérias regides do sudeste asidtico atrai igualmente a atencdo de numerosos
pesquisadores (J. R. Harlan, op. cit.).

O foco irradiante centro-americano

Uma primeira 4rea de origem da agricultura neolitica americana teria se
constituido progressivamente no sul do México entre 9.000 e 4.000 anos
antes da presente Era. Conforme J. R. Harlan, no comeco desse periodo,
pequenos grupos de cagadores-coletores ndmades teriam comegado a se
reunir na estacdo Umida para praticar a colheita e, sem duvida, de modo
complementar, a cultura da pimenta e do abacate. Muito mais tarde, ha
aproximadamente 7.000 anos, esses vilarejos temporarios de cultivadores
sazonais ja eram muito mais importantes. Ai, os cultivos primaveris e esti-
vais de milho precoce, de abébora e de abobrinha eram igualmente pratica-
dos, bem como, mais tarde, ha aproximadamente 5.000 anos, o cultivo do
feijao. Todavia, essas populagdes continuavam némades na baixa estagao
e tentavam obter, pela caca e pela coleta, uma parte ainda importante de
sua subsisténcia. H4 8.500 anos, o algodao comecou a ser cultivado e, de
modo menos importante, o sapotizeiro e o amaranto.

A partir dessa época, os cultivadores americanos dispuseram de um
cereal, o milho, e de uma leguminosa alimentar, o feijao, que lhes permitiu
suprir suas necessidades caldricas e proteicas e de uma planta téxtil, o algo-
ddo. Foi tdo somente nesse momento que a agricultura se tornou o modo
de exploragao do meio, que sem ser exclusiva, foi pelo menos nitidamente
predominante. As populagdes se tornaram ent3o sedentarias nos vilarejos,
transformando-se em permanentes, no vale de Tehuacan e de varios outros
sitios (Tamaulipas, Oaxaca etc.). Notemos, ainda, que os Gnicos animais
domesticados no México foram o peru e o pato da Barbaria, e que esta
domesticacdo interveio muito tardiamente, hd cerca de 2.000 anos.

Pode-se notar que em cada um desses trés grandes centros irradiantes
— os centros do oriente-préximo, chinés e centro americano —, foi do-
mesticado um grupo de plantas ao mesmo tempo suficiente para cobrir as
necessidades essenciais de uma populagio e adaptavel a territdrios extensos.
Esse complexo cultural compreendia, em todo caso, pelo menos um cereal
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fornecedor de glucidios, uma leguminosa portadora de proteinas e uma
planta provedora de fibras téxteis.

O foco irradiante neo-guineense

O cultivo do taro e de outras plantas originarias do sudeste asiatico e da
Oceania parece ter comecado nas montanhas da Papua-Nova Guiné ha
aproximadamente 10.000 anos. Porém essa datagdo é muito aproximativa,
pois essas plantas ndo deixaram praticamente nenhum trago arqueolégico.
Em um primeiro momento, elas teriam sido protegidas e talvez mesmo
plantadas em seus lugares de crescimento natural, espalhadas nessa regido
densamente arborizada.

Depois, ha mais ou menos 9.000 anos, essas culturas teriam sido rea-
grupadas em hortas previamente desmatadas e cercadas. Talvez, como
argumentam alguns estudiosos, para protegé-las dos porcos domesticados
localmente, mas sem nenhuma davida, para defendé-las dos javalis que
ndo precisavam ser domesticados para atacarem um campo de tubérculos.
Segundo A. Gautier (op. cit.), o porco doméstico proveniente do continen-
te asidtico somente teria chegado a Nova-Guiné por volta de 5.000 anos
antes da presente Era e teria cruzado com os javalis selvagens ou em vias
de domesticagdo. Ha 7.000 anos antes da presente Era, as hortas de taro
teriam se estendido as zonas pantanosas, instalando-se sobre as plataformas
previamente desmatadas e drenadas (J. P. White, 1994).

Centros de pouca ou nula irradiacao

O centro irradiante sul-americano

Na América do Sul, as pesquisas arqueoldgicas ndo permitiram localizar
claramente um centro de origem da agricultura. Todavia, a domesticagao
de certas plantas, feijoes de Lima, batata, oca (um pequeno tubérculo),
quinoa (uma espécie da familia das chenopodiaceas), tremogo, assim
como a da cobaia, ou porco-da-fndia, da lhama e da alpaca, no norte dos
Andes, datam de 6.000 anos. Nessas paragens, entdo, a domesticagao teria
comegado antes que a agricultura de origem centro-americana pudesse ter
chegado 14 e, portanto, certamente de maneira independente. E possivel-
mente verdade que esta agricultura sul-americana tenha se irradiado por
um espago andino significativo quando foi englobada (aproximadamente
ha 3.500 anos) pela onda de agricultura a base de milho vinda do centro
irradiante centro-americano.

112



Histéria das agriculturas no mundo

O centro irradiante norte-americano

Na América do Norte, pesquisas recentes revelaram a existéncia de um cen-
tro de origem situado entre os Apalaches e a grande pradaria continental (D.
H. Thomas, 1994). Entre 4.000 e 3.000 anos antes do presente, o sabugueiro
dos pantanos, a abdbora, o girassol e a anserina (falso morangueiro) foram ali
domesticados. Todavia, nessa época, esses cultivos sazonais, praticados nas
margens dos lagos e dos rios regularmente limpos pelas cheias de primavera,
desempenhavam somente um papel complementar para populagdes que
exploravam simultaneamente os importantes recursos do meio aquatico
e, permanecendo némades, praticavam a caga e a colheita no resto do ano.

A conversdo dessas sociedades ainda predadoras, mas que praticavam
esporadicamente a agricultura, em sociedades de cultivadores sedentarios
ocorreu bem mais tarde, entre 250 anos a.C. e no ano 200 de nossa Era,
com a domesticagao de trés plantas de grao capazes de garantir o essencial
da racdo alimentar: o sempre-noiva, a cevadilha e um tipo de milheto. Ao
final dessa longa transigdo, a agricultura norte-americana dispunha de sete
plantas cultivadas, que forneciam mais ou menos dois tergos da alimentagao
dos cultivadores sedentérios, que dispunham de machados, foices, moendas,
cerAmicas e silos. Mais tarde, o milho oriundo do centro irradiante centro-
-americano chegou naquela regido do mundo, e, alguns séculos mais tarde,
alcancou o primeiro lugar dentre as plantas cultivadas na América do norte.

Um incerto centro irradiante tailandés

Na Tailandia foram identificados indicios pouco provados de cultivos com
derrubada-queimada datados do sétimo milénio antes de nossa era. Houve
quem quisesse ver nessa regido um possivel centro de origem da agricultura
neolitica. Mas parece que os primeiros tracos indiscutiveis de agricultura
(arroz, suinos, bovinos e aves) nessa regido datam de menos de 5.000
anos antes da presente Era, e que eles eram provenientes simplesmente da
agricultura que se estendeu nesta época por todo o leste asiatico vindos do
norte e do centro da China (P. Bellwood, 1994).

Mas se ndo faltam antncios malfundamentados de descobertas de no-
vos centros de origem, é também necessario notar que certos centros de
origem da agricultura neolitica, atualmente bem-confirmados, eles foram
revelados por descobertas recentes. O centro norte-americano, por exemplo,
era ainda desconhecido hd uma dezena de anos. Nao é portanto impossivel
que se descubra um dia algum outro centro de origem, no oeste africano
ou no sudeste asidtico, por exemplo. E provavel que as regides do globo
nas quais os grupos humanos comegaram, na época neolitica, a praticar a
protoagricultura sejam mais numerosos que pare¢cam hoje. Podemos supor
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que esses atrativos da revolugdo neolitica, considerados apressadamente
e submersos pela maré agricola proveniente de um dos grandes centros
irradiantes, ndo tivessem tido tempo de vingar.

Seja como for, os grupos humanos isolados que adotaram esse novo
modo de subsisténcia ndo parecem, até o momento, ser muito numerosos
Ou extensos.

2 AREAS DE EXTENSAO

Nos centros de origem, além das hortas e das zonas de inundagao pelas
cheias — certamente as primeiras terras cultivadas —, os cultivos neoliticos
de derrubada-queimada se estenderam até os terrenos arborizados. O des-
matamento que seguiu, embora tenha podido em certos casos favorecer o
desenvolvimento de criacdes de animais herbivoros, mais ficil em terreno
descoberto, parece ter conduzido a uma regressao tao importante dos culti-
vos que as populagdes dessas zonas tiveram que deslocar o desflorestamento
para novas areas. (G. O. Rollefson, 1994).

Fora dos centros de origem, os cultivadores migrantes encontraram
entdo dois grandes tipos de formagdes vegetais mais ou menos virgens:
de um lado as formagdes herbaceas, por vezes arborizadas ou arbustivas,
mas em todo caso abertas (do norte ao sul: tundra, estepes de altitude,
planicies continentais, estepes aridas, savanas tropicais); de outro lado for-
magoes arborizadas fechadas, mais ou menos densas (do norte ao sul: taiga,
florestas mistas de coniferas e de folhosas, florestas folhosas temperadas
e mediterraneas, florestas tropicais caducifélias de estacdo seca, florestas
equatoriais perenifdlias).

Munidos de seus machados de pedra polida, os cultivadores estavam
aptos a estender as florestas mais faceis de desmatar e os cultivos mais
férteis de derrubada-queimada que sabiam praticar. Porém, enquanto esses
meios se mantivessem arborizados e fechados, a criagdo ocuparia apenas
um espago reduzido. Os sistemas de cultivo de derrubada-queimada, que
estudaremos no capitulo seguinte, se estenderam entdo amplamente pelas
florestas temperadas e tropicais, deixando de lado a taiga pouco fértil e a
floresta equatorial, demasiado dificil de desmatar para os meios da época.

Ao contrério, nas formagdes herbaceas abertas, facilmente penetraveis
e imediatamente exploraveis pelos herbivoros domésticos, as criagdes pas-
toris némades ou semindémades podiam facilmente estender-se de drea em
area. Como os agricultores neoliticos ndo dispunham de instrumentos de
trabalho do solo que lhes permitisse dominar facilmente o tapete herbaceo
denso de uma pradaria ou de uma savana e, como as estepes descontinuas
eram pouco férteis, os cultivos s6 podiam representar nesses sistemas um
papel secundario. Nessas circunstincias se constituiram as sociedades de
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pastores de bovideos das savanas saharianas — antes de sua desertificagio —
as sociedades de criadores de yacs das estepes de altitude da Asia central
as sociedades de criacdo de cavalos das pradarias e das estepes euro-asiaticas,
as sociedades de criadores de renas da tundra, os criadores de cabras e de
ovelhas dos campos e das formagdes herbaceas com presenga de arbustos
das altitudes mediterrdneas e préximo-orientais, as sociedades de criadores
de lhamas e de alpacas dos Andes etc.

Desde o neolitico operou-se uma primeira grande diferenciacao geo-
grafica entre sociedades de cultivadores e sociedades de criadores. Isso,
entretanto, ndo significou uma separagio absoluta entre culturas e criagao.
Ao contrario, raros foram os sistemas de cultivo que ndo comportavam
algumas criagOes e raras foram as sociedades pastoris que nio praticavam
alguns cultivos. Alids, veremos que os sistemas agrarios posteriores frequen-
temente associaram culturas e cria¢des, e isso cada vez mais estreitamente.

Quatro grandes areas de extensao

Em alguns milénios, quatro grandes areas de extensdo de agricultura neo-
litica foram instaladas a partir de quatro principais centros irradiantes. A
agricultura neolitica de origem proximo-oriental se estendeu passo a passo
em todas as diregbes, a contar de 9.000 anos antes da presente Era. No
oitavo milénio, ela alcangou o conjunto do Oriente Préximo e as margens
orientais do Mediterraneo. Nos quarto e quinto milénios, ela propagou-se
até as margens ocidentais do Mediterraneo e, através do vale do Danubio,
penetrou na Europa central e, em seguida, no noroeste europeu. Ao mes-
mo tempo, estendeu-se a leste até a India, e ao sul até a Africa central,
contornando a grande floresta equatonal. Nos quarto e terceiro milénios
antes de nossa Era, ela progrediu ainda a leste, ao longo da estreita banda
de floresta fechada que bordeja o sul da taiga, até o Extremo Oriente, onde
entdo entrou em contato com a agricultura de origem chinesa. Na Afnca
continuou a se propagar para o sul até uma época recente.

No IX milénio antes de nossa era, a agricultura de origem chinesa, a base
de milheto, ndo ocupava mais que o médio e o baixo vales do rio Amarelo.
No VIII milénio, apds ter adotado o cultivo do arroz, ela se estendeu até
o rio Azul (P. Bellwood op. cit., 1994) e, ha 6.000 anos, tinha alcancado
a Manchdria, a Coreia, o Japio, a Asia central o sudeste da Asia onde se
combinou com a agrlcultura de origem neo- gumeense e a Asia do Sul (India),
onde ela encontrou a agricultura de origem préximo-oriental.

A agricultura de origem centro-americana, a base de milho, s6 comegou a
estender-se fora de seu centro de origem apenas no sexto milénio antes da
presente Era, para alcangar os continentes sul-americano e norte-americano.
Progredindo rumo ao sul, ela atingiu os Andes e a costa peruana ha 3.500
anos, e o Chile hd 2.000 anos aproximadamente. Nesse interim, ela fundiu-se
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com a agricultura oriunda do centro sul-americano. Posteriormente, essa
agricultura neolitica americana ainda progrediu até os primeiros séculos de
nossa era para o leste e o sudeste, contornando a grande floresta amazénica,
sem atingir a extremidade sul do continente. Progredindo para o norte, ela
atingiu o sul da Califérnia e o médio Mississipi no principio de nossa Era, e
fundiu-se com a agricultura oriunda do centro norte-americano. A partir de
entdo, ela continuou a se estender rumo ao norte subindo o vale do Ohio, e
chegando mais ou menos no ano 1000 as margens dos Grandes Lagos e de
Saint-Laurent, deixando de lado as grandes pradarias do centro e do oeste,
assim como as Montanhas Rochosas e o Grande Norte.

Quanto a agricultura de origem neo-guineense a base de taro, ela se dis-
persou pouco a pouco pelas ilhas indonésias e pacificas até o principio de
nossa Era. No curso dessa rota, enriqueceu-se com plantas (milheto, inha-
me, banana) e animais domésticos origindrios da Asia. Muito mais tarde,
a batata doce, vinda da América do Sul, substituiu amplamente o taro e o
inhame em muitas dessas ilhas (J. Barrau, 1965).

A expansao da agricultura neolitica fora dos centros de origem aparece,
portanto, como um fenémeno lento, que se prolongou durante milénios.
Assim, a agricultura de origem préximo-oriental levou mais ou menos 4.000
anos para chegar as margens do Atlantico e do Béltico, e mais de 6.000 anos
para chegar ao Extremo Oriente e ao sul da Africa. Sua velocidade média
de progressédo foi da ordem de 1 km por ano.

Todavia, vastas regides do globo ndo foram atingidas por essa primeira
leva de expansao da agricultura. No século XV, na época dos Grandes Des-
cobrimentos, regides como a Australia, o sul da Africa e da América do Sul,
o noroeste da América do Norte e o Grande Norte da América e da Eurasia
nao estavam ainda incluidas nesta expansdo. No entanto, as grandes florestas
equatoriais, amazonica, centro africana e asiatica e as grandes pradarias dos
dois continentes americanos também ficaram a parte desse vasto movi-
mento. Em seguida, as colonias de povoamento branco e as economias de
plantation ocuparam amplas fracdes dessas terras virgens. Mas, ainda hoje,
a agricultura ndo é universal: os meios dificilmente penetrdveis ou pouco
férteis como os desertos aridos, os desertos frios polares ou de altitude,
a taiga e uma parte das florestas equatoriais ainda permanecem incultas,
e algumas vezes exploradas por povos cagadores-coletores (boshimans do
Kalahari, esquimés da Groelandia, pigmeus das florestas da Africa central,
negritos das florestas do sudeste asiatico, e indios da Amazonia etc.).

Modalidades de propagacao da agricultura neolitica

Podemos considerar duas modalidades de propagacao da agricultura neo-
litica. Na primeira, essa propagacao resultaria da colonizagao progressiva,
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pelas sociedades agrarias provenientes dos centros irradiantes, de territérios
anteriormente vazios ou ocupados por cagadores-coletores. Na segunda,
ela resultaria da transmissdo progressiva das ferramentas, das espécies do-
mesticadas, dos saberes e do savoir-faire agricola a sociedades de cagadores-
-coletores preexistentes, que teriam, desse modo, se convertido a agricultura.

A maior parte das observagdes arqueoldgicas mostra que as areas de
extensdo foram geralmente colonizadas passo a passo por sociedades agra-
rias pioneiras previamente constituidas. Por exemplo, os agricultores ditos
danubianos penetraram no leste e oeste europeus, servindo-se dos principais
cursos de dgua, em particular o Danubio e seus afluentes. Equipados com
utensilios de pedra polida e com espécies domésticas de origem préximo-
-oriental, eles colonizaram primeiro as margens desses cursos d’dgua antes
de se aventurarem a penetrar nas planicies e planaltos menos acessiveis.
Nessas regides, como na maior parte das dreas de extensdo, ndo se encon-
tram tragos de uma transformacao progressiva das sociedades de cagadores-
coletores preexistentes. Frequentemente, todos os tragos arqueoldgicos de
uma sociedade neolitica agraria plenamente constituida se superpem sem
transi¢do nos niveis paleoliticos ou mesoliticos anteriores. Com apoio dessa
tese de colonizagdo, podemos observar que os Pigmeus, que cotejavam ha
milénios os cultivadores e os criadores ndo se converteram a agricultura
enquanto dispuseram de territérios bastante vastos para alimentar-se dos
produtos da caca e da coleta. Ao contrario, quando seus territérios se redu-
ziram pelo fato do avanco dos cultivadores desmatadores, eles adotaram
pouco a pouco o modo de vida agricola. Em Ruanda e em Burundi, por
exemplo, os pigmeus batwas, quando nao dispuseram de mais nenhum
territério de caga, converteram-se a agricultura e ao artesanato.

Na realidade, a colonizagdo agraria ndo é a antinomia da conversao por
contato, pelo contrdrio. Com efeito, durante séculos, os agricultores imi-
grantes ndo ocuparam a totalidade dos territérios que eles colonizaram e por
isso cotejaram povos de cagadores-coletores com os quais inevitavelmente
desenvolveram trocas técnicas e culturais. Conforme o caso, os cacadores-
-coletores pouco numerosos foram assimilados biolégica e culturalmente
ou entdo, ao longo do processo, converteram-se a agricultura. Esta coope-
ragdo poderia, alids, explicar em parte as modificagdes dos instrumentos,
do habitat e da ceramica, na medida que a agricultura progredia em novos
territérios (P. Rolley-Conwy, 1994).

De qualquer maneira, o processo de conversao progressiva por contato
é, do ponto de vista arqueolégico, dificil de apreender. No caso do Japao,
todavia, parece que os povos de cacadores-coletores se puseram a cultivar
plantas domesticadas em outros sitios. Assim, segundo G. Barnes (1994),
os Jomons da costa oeste do Japao, sedentarizados ha 12.000 anos antes da
presente Era, que dispunham de instrumentos neoliticos diversificados e da
ceramica, explorando por predacdo uma larga gama de recursos florestais
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e marinhos, teriam comecado, hd aproximadamente 5.500 anos antes da
presente Era, a cultivar diversos tipos de sementes (milheto, trigo mourisco/
sarraceno), cucurbitdceas (abébora, meldo, pepino, melancia...) e ervilhas
domésticas provenientes da China. S6 muito mais tarde, hd 2.500 anos antes
da presente Era, os cultivadores vindos da China teriam colonizado as ilhas
japonesas promovendo ali a rizicultura. Mas o caso do Japdo é certamente
muito particular: a existéncia de uma sociedade neolitica muito avangada,
sem duvida favoreceu muito seu comego de conversdo a agricultura e, por
outro lado, sua situagdo insular certamente retardou a chegada da onda de
colonizagao agraria vinda da China, deixando, assim, as populagoes locais
tiveram tempo para adotar espécies domesticadas no continente.

Absorcao dos centros pouco irradiantes

Como vimos, as ondas de colonizagao agraria oriundas dos grandes centros
irradiantes encontraram e absorveram em sua passagem OUtros centros.
Nao se sabe muito sobre a maneira pela qual os centros neo-guineense e
sul-americano foram englobados nas areas de extensdo das agriculturas
neoliticas chinesa e centro-americana. Contrariamente, trabalhos recentes
mostram como o centro norte-americano foi absorvido pela agricultura a
base de milho oriunda da Ameérica Central. Préximo do ano 200 de nossa
era, uma variedade de milho de doze fileiras, oriunda do centro centro-
-americano, foi introduzida na regido do médio Mississipi, onde ja se
cultivava outras sete plantas dom